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Jezyk wyjsciowy: niemiecki

Deklaracja zgodnosci UE

Niniejszym deklarujemy na wifasna, wytaczna odpowiedzialnos¢, ze ten produkt spefnia wymogi
dyrektyw 2014/35/UE, 2006/42/WE, 2014/30/UE i 2011/65/UE a i jest zgodny z nastepujacymi
normami oraz dokumentami normatywnymi: EN 61010-1, EN 61010-2-051, EN 61326-1, EN
60529 i EN ISO 12100.

Prosbe o kopie kompletnej deklaracji zgodnosci UE mozna skierowac na adres sales@ika.com.

Objasnienie symboli
/Il Symbole ostrzegawcze

NIEBEZPIEC- (Skrajnie) niebezpieczna sytuacja, w przypadku ktorej nieprzestrze-
\ ganie wskazowki bezpieczenstwa moze doprowadzi¢ do Smierci lub

ZENSTWO powaznych urazow.

OSTRZEZEN|E Niebezpieczna sytuacja, w przypadku ktérej nieprzestrzeganie wskazowki

bezpieczenstwa moze doprowadzi¢ do $mierci lub powaznych urazow.

OSTR02N|E Niebezpieczna sytuacja, w przypadku ktorej nieprzestrzeganie wska-
z6wki bezpieczenstwa moze doprowadzi¢ do lekkich urazow.

A WSKAZOWKA Wskazuje np. czynnosci, ktére moga prowadzi¢ do powstania szkod
materialnych.

//1 Symboli ogdlne

Numer pozydji
Wskazuje komponenty urzadzenia istotne dla wykonania czynnosci.

Prawidtowo / wynik
Wskazuje prawidtowe wykonanie lub wynik danego etapu czynnosci.

Btednie
Wskazuje btedne wykonanie danego etapu czynnosci.

Pamietaj
Wskazuje etapy czynnosci, w przypadku ktérych nalezy zwrocic szczegolng uwage na
okreslone szczegoty.

Sygnat dZzwiekowy
Wskazuje etapy czynnosci, w przypadku ktorych stychac sygnaty dzwiekowe.

Q© ©OOOI

Wskazowki bezpieczenstwa

/// Uwagi ogodlne

> Przeczyta¢ cafa instrukcje eksploatacji przed uruchomieniem; przestrzega¢ wska-
zowek bezpieczenstwa.

Instrukcje obstugi przechowywac w miejscu dostepnym dla wszystkich.

Pamietac, ze praca przy urzadzeniu dozwolona jest wytacznie dla przeszkolonego personelu.
Przestrzega¢ wskazdwek dotyczacych bezpieczenstwa, dyrektyw oraz przepiséw BHP.

Z urzadzenia korzystac tylko, gdy jest ono w idealnym stanie technicznym.

/// Konstrukcja urzadzenia

> Urzadzenie ustawi¢ swobodnie na réwnej, stabilnej, czystej, antyposlizgowej, suchej i ogniotr-

watej powierzchni.

> Zapewni¢ stabilny montaz. Wymagane jest zabezpieczenie zbiornika wykorzystywanego do
wykonania czynnosci.

»  Zasilacz umiesci¢ poza obszarem roboczym urzadzenia.

> Wszystkie ztacza srubowe musza byc bezpiecznie dokrecone.

/// Praca z urzadzeniem

@ Niebezpieczenstwo!

> Urzadzenia nie uzywac¢ w obszarach zagrozonych wybuchem — nie posiada ochrony przeci-
wwybuchowe;j.

» W przypadku substancji, ktore moga tworzy¢ mieszanine zapalna, konieczne jest podjecie
odpowiednich $rodkdw ochronnych, np. prowadzenie pracy pod odciagiem.

> Aby uniknac obrazen ciata i szkéd materialnych podczas obrébki substancji niebezpiecznych
nalezy przestrzegac¢ odpowiednich srodkow ochronnych i zapobiegajacych wypadkom.

Ostrzezenie!

> Uzytkownik powinien zapewnic, aby badane substancje nie wytwarzaty gazow trujacych,
toksycznych ani tatwopalnych w temperaturach, ktorym poddawane sa podczas prob.

Wskazoéwka!

> Pokrywy badz czesci, ktére mozna zdja¢ bez koniecznosci stosowania dodatkowych przyrzadow
pomocniczych, nalezy ponownie zatozy¢, aby zapobiec przedostawaniu sie ciat obcych, cieczy, itp.
do wnetrza urzadzenia oraz w celu zapewnienia bezpiecznej pracy.

»  Urzadzenie nie jest przystosowane do pracy w trybie recznym.

> Nie wolno chwyta¢ obracajacych sie czesci!

/Il Wyposazenie

> Unikac uderzania urzadzenia lub wyposazenia.

> Przed kazdym uzyciem sprawdzi¢, czy urzadzenie lub jego wyposazenie nie sa uszkodzone.
Nie uzywac uszkodzonych czesci.

»  Bezpieczenstwo eksploatacji gwarantowane jest wytacznie pod warunkiem uzycia oryginal-
nego osprzetu IKA.



/I Zasilanie w napiecie elektryczne / wytgczanie urzadzenia

> Urzgdzenie mozna odigczy¢ od sieci elektrycznej tylko poprzez wyjecie wtyczki z gniazda lub
wtyku z urzadzenia.

> Urzgdzenie mozna eksploatowac tylko z oryginalnym zasilaczem z wtykiem.

»  Gniazdo do podfaczenia przewodu zasilajacego musi byc¢ fatwo dostepne.

/// Utrzymanie wtasciwego stanu technicznego

> Nawet w przypadku naprawy urzadzenie moze otwiera¢ wytacznie specjalista. Przed ot-
warciem urzadzenia nalezy wyciagnac wtyczke z gniazdka. Znajdujace sie pod napieciem
elementy we wnetrzu urzadzenia moga pod nim pozostawac jeszcze przez dtuzszy czas po
odfaczeniu od sieci.

/11 Wskazowki dotyczace usuwania

»  Utylizacja urzadzenia, opakowania, osprzetu i baterii musi przebiegac¢ w sposob zgodny z
przepisami krajowymi.

Uzycie zgodne z przeznaczeniem

/// Przeznaczenie:

> Urzgdzenie IKA ROTAVISC musi by¢ wykorzystywane wraz z IKA ROTASTAND przy wyliczaniu
lepkosci ptynu w danej temperaturze, przy okreslonej geometrii wrzeciona i predkosci obro-
towej. Lepkos¢ ustalana jest jako op6r w ptynie obiegowym.

> Przewidziane przeznaczenie: stojak

/// Obszary stosowania

» Srodowiska wewnetrzne podobne do laboratoryjnych w obszarze badawczym, edukacyjnym,
handlowym lub przemystowym.

> Bezpieczenstwo uzytkownika nie jest zapewnione:
- jezeli z urzadzeniem stosowane sg akcesoria, ktore nie zostaty dostarczone lub nie sg rekomen-
dowane przez producenta,
- jezeli urzadzenie stosowane jest niezgodnie z jego przeznaczeniem, wbrew wytycznym produ-
centa,
- jezeli osoby trzecie dokonajg zmian w obrebie urzadzenia lub ptytki drukowanej.

Rozpakowanie

»  Ostroznie rozpakowac urzadzenie.

» W razie stwierdzenia uszkodzen nalezy natychmiast poinformowac o nich przewoznika (poczte,

kolej lub firme spedycyjna).

Australia

China Switzerland

A ROTAVISC G Kabel USB

B Przedtuzacz H Skrécona instrukcja

C Sruba imbusowa 1 Karta gwarancyjna

D Zacisk czujnika temperatury J Zasilacz

E Srubokret (AF = 4 mm) DIN ISO 2936 K Ukfad prowadnicy/wrzeciona
F czujnik temperatury (ROTAVISC lo-vi)

L Ukfad prowadnicy/wrzeciona
(ROTAVISC me-vi/hi-vi)




M Stojak ROTASTAND Q S:ruba imbusowa (M4) 3 4
N Podstawa ROTASTAND R Srubokret (AF = 2.5 mm) DIN I1SO 2936

[o] Podktadka do wkretu S Srubokret (AF = 5 mm) DIN 1SO 2936

P Sruba imbusowa (M8)

9
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Wskazowka: Kotpak zabezpiecza nakretke i czop wewnetrzny przed uszkodzeniem w trans-

porcie. Pozostawi¢ kotpak zabezpieczajacy we wnece stojaka, zeby go nie zgubic.
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Panel obstugi i wyswietlacz

Profile 1

DIN-SP-4 |
0.00~ |
\

-] None
N 0.0
o

20.0 1.000 g

0..

©00:00:00 0 0.00 n

)
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/// Objasnienie elementdw sterowania:

Przycisk Oznaczenie Funkcja

E Przycisk ,Blokada” Przyciski blokady i odblokowania oraz pokretto

Przycisk WE./WYE. Zasilanie wiaczone/wytaczone.

@ Przycisk wrzeciona Bezposrednie wywofanie ekranu menu wyszukiwania wrzeciona

Przycisk wykresu Bezposrednie wywotanie menu wykresu profilu

Przycisk ,Wstecz" Jego nacisniecie powoduje powro6t do poprzedniego poziomu menu.

Przycisk ,Menu” Nac\s/meqejeden raZf vvysvv\/etleme menu gtownego.
Naciéniecie dwa razy: powr6t do ekranu roboczego.
Zafaczenie/zatrzymanie silnika w celu wykonania pomiaru poprzez nacisnie-
cie przycisku na pulpicie roboczym.

@ Pokretio/przycisk Aby zmieni¢ predko$¢, nalezy obrdci¢ pokretto na pulpicie roboczym.

Zmieni¢ ustawienie/wartos¢ parametru menu na ekranie menu.

15



/// Objasnienie symboli na pulpicie roboczym:

Symbol

Oznaczenie

Funkcja

Symbol profilu

Wyswietla wybrany profil.

Symbol trybu precyz-
yjnego

Wskazuje, ze wybrany zostat tryb precyzyjny.

Symbol trybu zbilanso-
wanego

Wskazuje, ze wybrany zostat tryb zbilansowany.

Symbol trybu szybkiego

Wskazuje, ze wybrany zostat tryb szybki.

Symbol utraty poziomu

Wskazuje, ze urzadzenie nie jest wypoziomowane.

I

Symbol blokady

Wskazuje, ze przyciski i pokretto sg zablokowane.

|'U
N

Symbol sterowania
komputerowego

Wskazuje, ze urzadzenie jest sterowane z komputera.

=)
<
o

Symbol sterowania z
rampy

Wskazuje, ze urzadzenie pracuje w trybie sterowania z rampy.

Symbol potaczenia USB

Wskazuje, ze urzadzenie komunikuje sie przez USB.

Symbol wrzeciona

Wyswietla wybrane wrzeciono

Symbol stanu zatrzy-
mania

Wyswietla stan zatrzymania

Symbol naprezenia
$cinajacego

Wyswietla pomiar naprezenia scinajacego badanej substancji.

Symbol przeptywu
$cinajacego

Wyswietla przeptyw $cinajacy badanej substancji.

Symbol temperatury

Wyswietla pomiar temperatury badanej substancji.

Symbol gestosci

Wyswietla gesto$¢ badanej substancji.

Symbol zasilania

Wskazuje, ze urzadzenie jest w trybie pracy.

O[C[®|~|=|"|@[*|4]]

Symbol czasomierza

Wskazuje, ze funkcja czasomierza jest wigczona.

Eksploatacja

/Il Wigczenie i poziomowanie:

Rotavisc
xxvi
Version

Level meter

Wskazowka: Krotka biata linia pozioma w okregu przesuwa sie w pionie i opisuje obrot wokot
osi ,y". Wyrdwnanie z biatg linig wskazuje, ze urzgdzenie jest wyréwnane w osi ,,y". Kolor linii
zmienia sie z biatego na zielony.

Trzy przyciski odpowiadaja trzem poziomom. Strzatki wskazuja kierunek, w ktérym wymagana
jest regulacja (zielony — w gore, czerwony —w dof).

Dwie pozostate ruchome linie:

Czerwona linia skosna poruszajaca sie wahadfowo wzgledem srodka okregu opisuje obrot
urzadzenia wokot osi ,x". Jezeli linia jest pozioma (wyréwnana z biatg), oznacza to wyréwnanie
urzadzenia w osi ,x". Kolor linii zmienia sie z czerwonego na zielony.

17



/// Autotest urzadzenia:

Remove the spindle.
Press Knob

Self checking ...
Don't touch the device!

00:00:00

0.0%

/1l Ustawic zlewke i zbiornik w odpowiednim potozeniu:

Wskazowka: Zabezpieczy¢ zlewke uchwytem!

/// Wybor wrzeciona pomiarowego:

P oo "

Spindle

Speed
Maximum Viscosity

Accuracy

SP-1

28.20 rpm
2269 mpas

22

mpa.s

i > Visce
Search

osity > Spindle

Spindle
Speed
Maximum Viscosity

Accuracy

SP-4

2820 m
226950 mpas
2269  mpas

19



Wskazowka: Aby uzyskac doktadng wartos¢, nalezy spei¢ nastepujace kryteria dotyczace warunkéw badania:
Standardowa zlewka niska: 600 ml

Stata temperatura

Brak pecherzykow powietrza osadzajacych sie na wrzecionie

Ciecz w zlewce siega do dyszy watu wrzeciona

Odlegtos¢ dolnej powierzchni wrzeciona od dna zlewki > 10 mm

W przypadku korzystania z kapieli termostatycznej, ciecz zanurzeniowa musi siega¢ ok. 10 mm powyzej
poziomu cieczy w zlewce

> Optymalny przedziat zmiany momentu obrotowego: 10 % <} < 100 %.

fed
Search

> Low form beaker: 600 ml
M
Teomer  om 1 H ﬁ? (10 % <}/ < 100 %)
= 1 & None d Tll
0 ml

Spindle SP-1
Speed 28.20 rpm

0 n

Maximum Viscosity 2,269 mpa.s mPa.s

-00- n

Accuracy 22 mpa.s = - % 0.00 rpm

/I Montaz wybranego wrzeciona:
@ Wskazoéwkal

Przy demontowaniu lub montowaniu wrzeciona silnik musi by¢ bezwzglednie wytaczony. Przy-
mocowac wat ztgczki, lekko unies¢ go jedna reka, wkrecajac druga reka wrzeciono (gwint le-
wostronny).

Aby unikna¢ powstawania pecherzykéw powietrza na wrzecionie, nalezy je przechyli¢ i za- 1 Konfiguracja predkOéCi testovvej (0...200 rpm):
nurzyc w piynie przed przykreceniem. Wskazowka: Predkosc nalezy dobra¢ odpowiednio do lepkosci badanej substancji i wybranego
wrzeciona. Badana substancja nie moze wykazywac burzliwosci.

£ Profile 1

0.. 0..

00:00:00 0.0% 0.00 00:00:00 0.0% 100.00
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//l Rozpoczecie badania:

T

4 Profile 1 & Profile 1

C 0..

© 00:00:00 0.0% 100.00."

83...

©00:03:10 47.0% 100.00 n

/11 SBS (Steel Ball Bearing Suspending / fozysko kulkowe)

» Wersja z tozyskiem kulkowym jest dostepna dla ROTAVISC me-vi / hi-vi | / hi-vi Il.
Ten solidny system tozysk pozwala na wymiane wrzecion bez koniecznosci podnoszenia watu
sprzegajacego.

Urzadzenia w wersji SBS s3 oznaczone etykieta ,Ball Bearing”.

Ball Bearing

H_H

Tachnology

Uwaga: W celu uzyskania wiekszej doktadnosci i stabilnosci pomiaru zaleca sie rozgrzanie zimne-
go urzadzenia z predkoscig 10 rpm przez 10 minut bez wrzeciona.
Nastepnie nalezy wykonac restart i autotest urzadzenia.

Nawigacja w menu i struktura menu
/I Nawigacja w menu

Nacisnac¢ przycisk ,Menu”.

Wybor menu poprzez obrét pokretta/przycisku w prawo lub lewo oraz nacisniecie pokretfa/
przycisku w celu wybrania zadanego menu lub podmenu.

Nalezy ponownie nacisna¢ lub obroci¢ pokretto/przycisk, aby wybrac zadana opcje menu i edy-
towac, aktywowac lub dezaktywowac wartosci oraz ustawienia.

Przestawi¢ pokretto/przycisk na ,OK" i nacisna¢ przycisk ,Wstecz” lub ,Menu”, aby zakonczyc
proces i wroci¢ do poprzedniego menu lub pulpitu roboczego.

Wskazowka: Na wyswietlaczu aktywna opcja menu podswietlona jest na niebieski.

Nawigacja w menu: = Nacisna¢ i przekrecic przycisk ,Menu” i pokretto/przycisk.
€ Nacisnac przycisk , Wstecz” lub ,Menu”.

©00:00:00 0.0%

1

Wskazowka: Po nacisnieciu przycisku ,Menu" system wroci bezposrednio do pulpitu roboczego.
Po nacisnieciu przycisku ,Wstecz” system wréci do poprzedniego widoku.

23



/// Struktura menu
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Ustawienie fabryczne
*. Lepkos¢ Dokfadnos¢ Doktadny «ooreeererese s =
—Ezbilangowany ................................................................................. . e
Szybki oo e B
Lista predkosci obrotowej —[Automatyczny ~~~~~ - -
ReCzNy v v
(T 1.000 g/cm3
Wrzeciono —-Lista — Wrzeciono SP-1 v
standardowe
- Srubowe S-SP
= ELVAS——————————ELVAS-SP--eeeveeeees
= DIN ————————"DIN-SP-5+reveeeeee
VoL VOLSP-2.1 et
L vOL-SP-9.4- i
= VAN ————————"VAN-SP-1 e
—Wyszukiwanie - Wrzeciono specyficzne dla klienta -----wooooeevoonevos § SPX
PIEAKOSE -vvvevvvssiereiisiii XXX rpm
Lepkos¢ maksymalna - wwwrereersesssssssssssninnnnnecee | () mPas
Doktadno$¢----- - <10 mPa-s
*‘. Temperatury—- Temperatury sondy T
—EWys'wietlacz """""""""""""""" -
Kalibracja TAktua\neJ temperatury -125.5°C
Pomiar temperatury 25.5°C
. Wys’wietlacz—[Temperatury
OStrze POZIOMUJGLE +-+wwseessresssrsssessmssss s
ﬂ Wykres rPrzyporzad- - Przeplyw Scinajacy--
kowanie osi - Naprezenie $cinajace -
(0 e v
= TeMPEIAtUrY e
tMoment obrotowy - ]
I~ Lepkos¢ v
= Czasu
— Skalowanie osi-- e -
n Program —— Program Program 1 e -
o PrOGram 2 - eoeeseeeessemsssee s
~Rampa TTRAMPA 1o
FrRAMPA 2 oo
—Warunek T CZASOMUEIZ e 00:00:00
zatrzymania  -Moment Wyzsza granica 0%
obrotowyT DOING GraniCa: - weerererressssssssssssnnnnnnns () G
—TemperaturyTWyzsza granica 0°C
Dolna granica - R 0°C
LS A 0 mPa-s
—Brak e v

Profil L B R v
tProfil 2 -+
BEZpIe(ZeﬁSTWO* Hasto ................................................................................................................... 000

Ustawienia —Jezyk Englih:ereosssersseesvvsnens I y
ﬁGerman »»»»»»»»»»»»»»» - B

rJednostka TemperaturyT °C Ay
miary T °F (niedostepne w Japonii
Lepkos¢ mPa-s - Dyn Visc v
m/s (SI) - Kin Visc R R 5
P - Dyn Visc - i .

—Wyswietlacz —[ﬂa

Ekran aktualizacji oprogramowania ukfadowego - weewssseeeseeeseeee =

—Ustawienia dzwieku GHOGNOGE ++evereesresemsemsessesess 100
(Ustawienia fabryczne ------
I~ Komunikacja Nazwa urzadzenia - -+ 1 ROTAVISC
T Drukarka LEPKOSE -+vvvevevessrvinieniind =
Dokfadnos¢
Moment obrotowy

Predkos¢
Naprezenie Scinajace
Przeptyw scinajacy

Temperatury ----...... .
GESLOSC vrvrrrrvvvrrerrsvennsnn .
“Informacje Lepko$¢ Lista predkosci obrotowej -« sewveeesseessceeeceee F ROCZRY
TGestos’c’ »»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»» 1.000 g/cm?
Wrzeciono - e 1 SPy
Oprogramowania Wersjg oo XX XXX/X.XX
Ekran aktualizacji oprogramowania ukfadoweg =+ sweeeereeeseeee L X XRXIXXX

/Il Menu (szczegoty):

- Lepkosc:

Dokfadnos¢:

W tym menu mozna wybrac rézne tryby pomiaru.

1. Doktadny: Wyzszy poziom dokfadnosci wyniku pomiaru, lecz dtuzszy czas pomiaru.
2. Zbilansowany: Kompromis pomiedzy dokfadnoscia pomiaru a czasem pomiaru.

3. Szybki: Pomiar realizowany szybko, ale z mniejszg doktadnoscia.

Lista predkosci obrotowej:

W tym menu mozna wybrac rézne tryby pracy.

1.Automatyczny: Po wybraniu zadanego wrzeciona roboczego przyrzad dobierze odpowiednig
predkos¢ pomiaru.

2. Reczny: Nalezy wybrac zadane wrzeciono oraz odpowiednia predkos¢ pomiarowa.

Gestosc:
W tym menu mozna skonfigurowac gestosc cieczy w przedziale od 0 do 9 999 g/cm?® do pomiaru
lepkosci kinematycznej.
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Wrzeciono:

W tym menu mozna wybra¢ wrzeciono do pomiaru.

1. Lista: Nalezy wybra¢ wrzeciono z listy wrzecion w roznych grupach (standardowe, $rubowe,
ELVAS itp.) wedtug ustalonej zgrubnie lepkosci badanej substancji. Przy wybranym wrzecionie i
grupie wyswietla sie symbol wyboru -, fajka” (/).

2. Wyszukiwanie: Wybra¢ zadane wrzeciono odpowiednio do wymaganej predkosci oraz ustalone;
zgrubnie lepkosci badanej substangj.

Wskazowka: Lepkos¢ maksymalna (najwyzsza warto$¢ w przedziale) moze by¢ wyliczona au-
tomatycznie, odpowiednio do wybranego wrzeciona, predkosci oraz serii wbudowanej sprezyny
(lo-vi/me-vi/hi-vi I/hi-vi I1).

. Temperatury:

Temperatury sondy:
W tym menu mozna sprawdzi¢ temperature badanej substancji, gdy podfaczony jest czujnik
temperatury.

Wydwietlacz:
W tym menu mozna wybra¢ na ekranie warto$¢ pomiaru temperatury. Znacznik wyboru (/)

oznacza, ze opcja ta jest aktywna.

Kalibracja:
W tym menu mozna wykonac kalibracje podfaczonego czujnika temperatury z wykorzystaniem

zewnetrznego termometru wzorcowego.

Wskazowka: Kalibracje czujnikdw pomiaru temperatury nalezy wykona¢ w przypadku zamia-
ny, wymiany lub montazu nowych czujnikdw. Czujnik temperatury dostarczony w zestawie jest
skalibrowany fabrycznie.

. Wyswietlacz:

Temperatury:
W tym menu mozna wybrac¢ na ekranie warto$¢ pomiaru temperatury. Znacznik wyboru (y)

oznacza, ze opcja ta jest aktywna.

Ostrze poziomujace:
W tym menu mozna sprawdzi¢ stan wypoziomowania urzadzenia.

' Wykres:

Przyporzadkowanie osi:

W tym menu mozna wybrac¢ 2 parametry sposrod 7 opcji do wyboru (przeptyw scinajacy,
naprezenie scinajace, predko$¢ itp.) do przyporzadkowania osi. Znacznik wyboru () wskazuje
na wigczone opcje. Wybrane parametry sg wykorzystywane do wykresu w profilu.

Skalowanie osi:

Jezeli parametr ,Czasu” nie zostat wybrany, opcja menu ,Skalowanie osi” jest nieaktywna i
wyszarzona.

Gdy parametr ,Czasu” zostat wybrany dla osi, opcja ,Skalowanie osi” jest aktywna i mozna na
niej pracowac. Do wyboru dostepne jest skalowanie osi co 15, 30, 60 lub 120 minut. Wybrana
skala jest wykorzystywana do wykresu w profilu.

m Program:

Program:
W tym menu mozna utworzy¢ 5 wiasnych profili , Predkosci/czasu”. Jeden program moze skfadac sie

maksymalnie z 10 segmentow.
Po wybraniu programu pojawiajg sie nastepujace dostepne opcje menu:

1. Start:
Uruchamia program po zadaniu trybu petli.
Petla nieskonczona: Po zakonczeniu ostatniego segmentu program uruchamia sie ponownie
na pierwszym segmencie, az do momentu zakonczenia programu przez uzytkownika po-
przez funkcje zatrzymania urzadzenia.
Praca w petli: Wyswietla catkowita liczbe petli do korica programu.

Po uruchomieniu wybranego programu poprzez nacisniecie opcji menu ,Start” (pokrettem
lub przyciskiem) uzytkownik otrzymuje na ekranie podpowiedz potwierdzenia sterowania
programu (PR). Za pomoca pokretta/przycisku wybrac¢ ,OK” i uruchomi¢ sterowanie pro-
gramu.

Wskazoéwka: Na koniec programu wszystkie funkcje urzadzenia zostaja wytaczone.

2. Edydja:
Aby edytowad/zmieni¢ wybrany program, nalezy wybra¢ opcje ,Edycja”, uzywajac pokretta
lub przycisku.
Rozpoczac edytowanie wybranych parametréw programu (predkosci i czasu), naciskajac wy-
brany program. Przy pomocy pokretta/przycisku mozna wybrac polecenia ,Edycji”, ,Usunie-
cia”, ,Wstawienia” i ,Zapisania” segmentu programu.
Jezeli uzytkownik dokona edycji programu dla co najmniej jednego segmentu, dla danego
programu pojawi sie symbol ().

Uzytkownik moze w programie zdefiniowa¢ do 10 segmentdw. Wybrany segment programu
jest podswietlony na niebiesko. Uzytkownik moze edytowac, usuwad, wstawiac lub zapisac
segment w tym programie, obracajac pokretto lub naciskajac przycisk.

W celu edycji parametru (Predkos¢/Czas) nalezy nacisnac pokretto/przycisk na wybranym para-
metrze. Wybrany kursor zmienia kolor na zofty i wowczas parametr mozna edytowac, obra-
cajac pokretto lub naciskajac przycisk.

Jezeli po edycji zostanie nacisniety przycisk ,Wstecz", program zostanie zapisany jako przy-
pomnienie na ekranie po nacisnieciu , OK".

3. Usun:
Aby usunac wybrany program, nalezy wybrac przycisk ,Usun” za pomoca pokretta/przycisku.
Jezeli za pomoca pokretta/przycisku zostanie wybrana opcja menu ,Usun” i nastapi usunie-
cie wybranego programu, wszystkie parametry programu zostang skasowane. Symbol (1)
zniknie.

4. Widok:
Aby wyswietli¢ krzywa , Predkosci (obr./min) — Czasomierza (gg: mm: ss)” dla wybranego pro-
gramu, nalezy wybra¢ ,Widok” za pomoca pokretta lub przycisku.

5. Zmien nazwe:
Aby zmieni¢ nazwe wybranego programu, nalezy uzy¢ opdji ,Zmie nazwe” za pomoca
pokretta/przycisku.
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Rampa:

W tym menu mozna utworzy¢ 5 wiasnych profili ,Rampy”. Uzytkownik moze w kazdym pliku

rampy zdefiniowac nastepujgce parametry:

1. Tryb pracy: Uzytkownik moze ustawic tryb pracy jako , Precyzyjny”, , Zbilansowany” lub ,Szy-
bki”. Szczegdty — zob. ,Doktadnosc” pod opcja menu , Lepkosc¢”.

2. Start: Uzytkownik moze ustawic¢ predko$c poczatkows dla wrzeciona (od 0,01 do 200 obr./
min).

3. Koniec: Uzytkownik moze ustawi¢ predkos¢ koncowa dla wrzeciona (od 0,01 do 200 obr./
min).

4. Krok: Uzytkownik moze zdefiniowac liczbe krokéw (od 2 do 20) dla sterowania rampy.

5. Petla zwrotna: Uzytkownik moze wigczyc¢ lub wytaczy¢ petle sterowania rampy.

Warunek zatrzymania:

Za pomoca tej opcji uzytkownik moze ustawic konkretny czas zatrzymania pomiaru.

1. Czasomierz: Za pomoca tej opcji uzytkownik moze ustawic konkretny czas zatrzymania pomi-
aru. Na wyswietlaczu pojawia sie lepkos¢ ustalona w tym momencie.

. Moment obrotowy: Za pomoca tej opcji uzytkownik moze ustawi¢ konkretny moment
obrotowy, przy ktérym ma nastapi¢ zatrzymanie pomiaru. Na wyswietlaczu pojawia sie
lepkos¢ ustalona w tym momencie.

. Temperatury: Za pomoca tej opcji uzytkownik moze ustawi¢ konkretna warto$c temperatury,
przy ktorej ma nastapi¢ zatrzymanie pomiaru. Na wyswietlaczu pojawia sie lepkos¢ ustalona
w tym momencie.

4. Lepkos¢: Za pomoca tej opcji uzytkownik moze ustawic¢ konkretna wartos¢ lepkosci, przy
ktérej ma nastapic zatrzymanie pomiaru. Na wyswietlaczu pojawia sie lepkos¢ ustalona w
tym momencie.

. Brak: Uaktywnienie tej opcji powoduje wytgczenie warunku zatrzymania.

n Profil:

Wezytaj:
W menu wczytywania uzytkownik moze zdefiniowac wszystkie ustawienia ostatniej operagji
jako profil.
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Usun:
W menu usuwania uzytkownik moze skasowac wczytany profil.

Zmien nazwe:
W menu zmiany nazwy uzytkownik moze edytowac nazwe profilu.

Wskazowka: Nazwa profilu moze zawiera¢ maksymalnie 15 liter lub cyfr.

- Bezpieczenstwo:

Hasto:
W menu ,Hasto” mozna zablokowac dostep do ustawien menu trzycyfrowym hastem.

Ustawienia:

Jezyk:
Za pomocg opdji ,Jezyk” uzytkownik moze wybrac zadany jezyk, obracajac i naciskajac pokretto/
przycisk. Znacznik wyboru wskazuje, ze ustawiono jezyk dla systemu.

Jednostka miary:

Za pomocg opcji ,Jednostki miary” uzytkownik moze wybrac zgdang jednostke miary do wyswi-
etlenia temperatury i lepkosci. Znacznik wyboru wskazuje, ze ustawiono jednostke miary dla
systemu.

Wyswietlacz:
W opgji ,Wyswietlacz” uzytkownik moze zmienic kolor tta i jasnos¢ ekranu gtéwnego.

Ustawienia dzwieku:
W opdji ustawien dzwieku uzytkownik moze regulowac gtosnosc.

Ustawienia fabryczne:

Uzy¢ pokretta/przycisku do wyboru ,Ustawien fabrycznych”. System poprosi o potwierdzenie
przywrécenia ustawien fabrycznych. Po wcisnieciu przycisku ,OK" system przywrdci wszystkie
ustawienia do oryginalnych, fabrycznych wartosci domysinych (patrz ilustracja struktury menu).

Komunikacja:

Nazwa urzadzenia

Nazwa urzadzenia: W opcji ,Nazwa urzadzenia” uzytkownik moze zmienic¢ nazwe urzadzenia.
Drukarka

Wybrane dane pomiarowe mozna wydrukowac za pomocg drukarki podtaczonej do ztacza RS
232 lub USB (drukarka igtowa C 1.50). Parametry do wydrukowania mozna wybra¢ w menu
,Ustawienia > Komunikacja > Drukarka”.

Polecenie drukowania jest aktywowane przez podswietlenie kursorem opcji , Drukuj”, a nastep-
nie nacisniecie pokretta/przetacznika.

Informacje:
W opcji ,Informacje” uzytkownik uzyskuje przeglad najwazniejszych ustawien systemowych
urzadzenia.



Informacje dot. wrzeciona

/11 \Wrzeciono (l0-Vi): Przedziat lepkosci (najwyzsza warto$¢ w przedziale)

wedtug predkosci: 1... 200 rpm
Wrzeciono lo-vi (mPa-s)
SP-1: (@=188mm) 30...6.0x10°
m== ()¢
SP-2: (3 =18.7 mm) 150...30x 10°

600 ... 120 x 10°

SP-4: (J =3.2 mm) .

3x10%...600 x 10°

/1] Wrzeciono (me-vi/hi-vi I/hi-vi Il): Przedziat lepkosci (najwyzsza

warto$¢ w przedziale) wedtug predkosci: 1... 200 rpm

Wrzeciono

me-vi (mPa-s)

hi-vi I (mPa-s)

hi-vi Il (mPa-s)

SP-7: (J =46.9 mm)

200 ... 40 x 10°

400 ...80x 10°

1600 ... 320 x 10°

500 ... 100 x 10°

1x10°...200 x 10°

4x10°...800x 10°

SP-9: (3 =273 mm

1 x10°...200x 10°

2 x10°...400 x 10°

8 x10°...1.6x10¢

SP-10: (@ =21.1 mm)

2 x10°...400x 10°

4x10°...800 x 10°

16 x10°...3.2x 10°

SP-11: (¥ =14.6 mm)

9

5x10%...1x10°

10x10%...2 x 108

40x 10°...8x 10°

20x10%...4x10¢

40 x 10°...8 x 10°

160 x 10°...32x 10°

Ztacza i wyjscia

Urzadzenie mozna obstugiwac poprzez RS 232 lub zlacze USB z oprogramowaniem laborato-
ryjnym labworldsoft®.

Oprogramowanie urzadzenia mozna zaktualizowac przez ztgcze USB takze za pomoca kom-
putera.

Wskazowka: Nalezy przestrzega¢ wymagan systemowych oraz instrukgji obstugi i informacji
pomocniczych oprogramowania.

/1l Ztacze USB:

Uniwersalna magistrala szeregowa (Universal Serial Bus, USB) stuzy do faczenia urzadzen z kom-
puterem. Urzadzenia wyposazone w USB mozna faczy¢ ze soba podczas eksploatacji (hotplug-
ging). Podtaczone urzadzenia i ich wiasciwosci sa automatycznie rozpoznawane. Ztacze USB
mozna wykorzystywac takze do aktualizacji oprogramowania sprzetowego.

/11 Sterowniki urzagdzen USB:

Sterowniki urzadzen USB Najpierw nalezy pobrac aktualny sterownik dla urzadzen IKA ze
ztgczem USB ze strony:

http://www.ika.com/ika/lws/download/usb-driver.zip

oraz zainstalowac go, uruchamiajac plik Setup. Nastepnie pofaczy¢ urzadzenie IKA z komputer-
em za pomocg kabla danych USB.

Komunikacja danych nastepuje przez wirtualny port COM.

/// Interfejs szeregowy RS 232:

Konfiguracja:

Funkcjg przewodow interfejsowych miedzy urzadzeniem a systemem automatyki jest wybor
sposréd sygnatow wyszczegolnionych w normie RS 232, zgodnie z DIN 66020 czes¢ 1.
Wiasciwosci elektryczne przewodow interfejsowych i przyporzadkowanie stanow sygnatéw pod-
legaja normie RS 232, zgodnie z DIN 66259 czes¢ 1.

Proces transmisji: Asynchroniczna transmisja znakow w trybie start-stop.

Rodzaj transmisji: Petny dupleks.

Format znaku: Wyswietlanie znakow w formacie danych wg DIN 66 022 trybie start-stop. 1
bit start; 7 bitéw znaku; 1 bit parzystosci (parzysty = Even); 1 bit stop.

Predkos¢ transmisji: 9600 bitow/s.

Sterowanie przeptywem danych: brak

Proces dostepu: Transmisja danych z urzadzenia na komputer nastepuje tylko na zagdanie wystane
przez komputer.

/// Sktadnia polecen i format:

Dla polecen obowiazujg nastepujace punkty:

> Polecenia sa zasadniczo przesytane z komputera (Master) na urzadzenie (Slave).

> Urzadzenie przesyta dane wytacznie wowczas, gdy otrzyma takie zadanie z komputera. Réwniez
komunikaty o btedach nie moga by¢ spontanicznie przesytane z urzadzenia na komputer (sys-
tem automatyki).

> Polecenia transmitowane sg wielkimi literami.

> Polecenia i parametry, a takze parametry nastepujace po sobie, oddzielane sg co najmniej jedna
spacjg (kod: hex 0x20).

> Kazde pojedyncze polecenie (w tym parametry i dane) i kazda odpowiedz konczone s3 se-
kwencjg CR LF (kod: hex 0x0d hex 0x0A), zas ich maksymalna dtugos¢ wynosi 80 znakow.

> Separatorem dziesietnym w liczbach zmiennoprzecinkowych jest kropka (kod: hex 0x2E).
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Powyzsze szczegoty odpowiadaja w jak najwigkszym stopniu zaleceniom grupy roboczej NA-
MUR (Zalecenia NAMUR dotyczace projektowania elektrycznych potaczen wtykowych do
przesytu sygnatow analogowych i cyfrowych w indywidualnych laboratoryjnych urzadzeniach
pomiarowych, sterujacych i regulacyjnych. Wer.1.1).

Polecenia NAMUR oraz dodatkowe specyficzne polecenia IKA stuza jedynie jako polecenia ni-
skiego poziomu (low level) do komunikacji urzadzenia z komputerem. Za pomocg odpowied-
niego terminala lub programu do komunikacji polecenia te mozna przenies¢ bezposrednio na
urzadzenie. Labworldsoft to wygodny pakiet oprogramowania IKA pracujacy w $rodowisku MS
Windows do sterowania urzadzeniem oraz rejestracji danych urzadzenia, ktory umozliwia takze
wprowadzanie danych graficznych, np. wykreséw predkosci obrotowe;j.

Polecenia Funkcja
IN_NAME Odczyt nazwy urzadzenia. IN_PV_83 Widok naprezenia $cinajacego
RESET Przefaczenie na tryb zwykly IN_PV_84 Widok gestosci
IN_PV_3 Widok aktualnej temperatury OUT_SP_4 X Ustawianie wartosci znamionowej
IN_PV_4 Widok aktualnej predkosci obrotowej X=0.. 200 predkosci obrotowej
(obr./min) OUT_SP_81n Wybdr wrzeciona
IN_PV_5 Widok aktualnego momentu obrotowego START_4 Uruchamianie silnika
0
(M2%) STOP_4 Zatrzymanie silnika
IN_PV_80 Widok lepkosd IN_ Odczyt ID i wersji oprogramowania
IN_PV_82 Widok przeptywu scinajacego SOFTWARE_ID
OUT_SP_81n Wrzeciono
(n)
1 SP-1 13 S-SP 25 VOL-SP-11.0 37 T-SP-4
2 SP-2 14 ELVAS-SP 26 VOL-SP-13.5 38 T-SP-5
3 SP-3 15 DIN-SP-5 27 VOL-SP-9.0 39 T-SP-6
4 SP-4 16 DIN-SP-6 28 VOL-SP-9.4 40 Wirzecion specy-
5 5p-5 17 DIN-5P-7 29 VAN-SP-1 faneda e 1
6 5P-6 18 VOLSP-2.1 30 VAN-SP-2 41 iazedono e
ficane dla Kenta 2
7 SP-7 19 VOL-SP-3.8 3 VAN-SP-3
42 Wirzeciono specy-
8 SP-8 20 VOL-SP-4.2 32 VAN-SP-4 ficne da Kenta 3
9 SP-9 21 VOL-SP-6.7 33 VAN-SP-5 43 T —
10 SP-10 22 VOL-SP-7.1 34 T-5P-1 ficane dla Klent 4
1 SP-11 23 VOL-SP-16.1 35 T-SP-2 44 Wizeciono specy-
12 sp-12 2 VOLSP-10.4 36 T5P-3 fineda a5

/Il Mozliwosci potagczenia miedzy urzadzeniem a urzadzeniami
zewnetrznymi:

Kabel PC 1.1: Ten kabel musi by¢ podtaczony do ztacza RS 232 w komputerze.

1 5
6 2 9 2
7 N 8 ]
8 A 7 ;
9 : 6 :
10 o1
RxD 2 2 RxD
TxD 3 3 TxD
40 O a4
GND 5 5 GND
60 O 6
RTS 7 7 RTS
ass 8CTS
90 o 9

Kabel USB 2.0 (A — micro B): Ten kabel musi by¢ podtaczony do ztacza USB w komputerze. -

USB 2.0 micro B USB 2.0 A

Kody btedéow

Jezeli wystepuje btad, zostanie on przedstawiony na wyswietlaczu w postaci kodu btedu.
Nalezy wéwczas postepowad w nastepujacy sposob:

» wylaczyd urzadzenie.

» podjac srodki zaradcze.

» ponownie wigczy¢ urzadzenie.

Kod btedu Przyczyny Skutek Rozwiazania

Error 1 Uszkodzony kabel lub Brak sygnatu zwrotnego tarczy ~ Powrdt do obstugi klienta
czujnik silnika silnika

Error 2 Uszkodzony kabel lub Brak sygnatu zwrotnego pod- Powrdt do obstugi klienta
czujnik podktadki sprez- ktadki sprezynujace
ynujace

Error 4 Uszkodzony silnik lub Urzadzenie nie dziata Powrdt do obstugi klienta

sterowanie silnika

Jezeli btedu nie uda sie usuna¢ wykonujac opisane czynnosci lub jesli wyswietlany jest inny
kod bfedu, nalezy:

» Zwrocic sie do naszego serwisu,

) przestac urzadzenie wraz z krotkim opisem biedu.

Konserwacja i czyszczenie

Urzadzenie nie wymaga konserwacji. Jest ono narazone jedynie na naturalne starzenie sie
elementow i ich statystyczng awaryjnosc.

/1l Czyszczenie:

» Przed rozpoczeciem czyszczenia wyciagnac wtyczke z gniazda elektrycznego.

» Do czyszczenia urzadzen IKA stosowac tylko srodki czyszczace zatwierdzone przez IKA.

Sa to $rodki na bazie wody (ze srodkami powierzchniowo czynnymi) i izopropanolu.

Podczas czyszczenia urzadzenia nosic rekawice ochronne.

» W celu oczyszczenia urzadzen elektrycznych nie wolno ich zanurza¢ w $rodku czyszczacym.
» Podczas czyszczenia wilgoc nie moze przedostac sie do wnetrza urzadzenia.

W przypadku zastosowania metod czyszczenia i dekontaminacji innych od zalecanych nalezy
skontaktowac sie z firma IKA.

//l Zamawianie czesci zamiennych:

Zamawiajac czesci zamienne nalezy podac nastepujace dane:

typ urzadzenia,

numer fabryczny urzadzenia, patrz tabliczka znamionowa,

numer pozydji i oznaczenie czesci zamiennej, (patrz www.ika.com),
wersje oprogramowania.
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/Il Naprawa:

Do naprawy prosimy przesytac tylko urzgdzenia czyste i nie zawierajace substancji zagrazaja-

cych zdrowiu.

» W zwiazku z tym nalezy zamowic formularz ,Decontamination Certificate” w firmie IKA
lub pobrac i wydrukowac formularz ze strony IKA www.ika.com.

» W razie koniecznosci dokonania naprawy urzadzenie nalezy odesta¢ w oryginalnym opa-

kowaniu. Opakowania magazynowe sg niewystarczajace. Nalezy zastosowa¢ dodatkowo

odpowiednie opakowanie transportowe.

Akcesoria

Seria wrzecion standardowych ROTAVISC lo-vi

Seria wrzecion standardowych ROTAVISC me-vi

> VAN-1: Wrzeciono typu Van

DINS-1: Przejsciowka DIN

ELVAS-1: Ztaczka bardzo niskiej lepkosci

VOLS-1: Ztaczka matej objetosci

SAS-1: Ztaczka Srubowa

Standardowy olej silikonowy od CAL-0-5 do CAL-0-10000

wiecej akcesoriow zobacz na: www.ika.com.

Dane techniczne

Dane ogodlne

Napiecie znamionowe VDC 24
Pobdr mocy urzadzenia W 24
Moc wyjsciowa silnika w 4.8
Tryb pracy Automatyczne / reczne
Prowadnica lo-vi / me-vi, hi-vi |, hi-vi Il
Uktad wrzeciona lo-vi / me-vi, hi-vi |, hi-vi Il
Srednica preta mocujacego mm 16
Objetosc zbiornika podstawowego ml 600 (ksztaft niski)
Ztacze USB, RS 232
Dopuszczalna temperatura otoczenia °C +5 ... 440
Dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna % 80
Stopien ochrony wg DIN EN 60529 IP 40
Wymiary (B x T x H) (bez drazka stojaka) mm 130 x 176 x 305
Ciezar kg 2.3
Zastosowanie urzadzenia do wysokosci n.p.m. m maks. 2000
Funkcja pomiaru lepkosci
Maks. pomiar lepkosci:  lo-vi mPa-s 6.0 x 10°
me-vi 40 x 108
hi-vi | 80 x 10°
hi-vi Il 320 x 10°
Doktadnosc danych lepkosci % + 1 wartosci catej skali
Powtarzalno$¢ pomiaréw lepkosci % + 0.2 wartosci catej skali
Zakres predkosci obrotowej rpm 0.01 ... 200
Doktadnos¢ ustawienia predkosci: rpm
w zakresie od 0.01 do 1 rpm 0.01
w zakresie od 1 do 200 rpm 0.1
Wskaznik zadanej predkosci TFT LCD
Maks. gesto$¢ dopuszczalna kg/dm? 9.999
Kierunek obrotow Lewo
Funkcja pomiaru momentu obrotowego
Wskaznik momentu obrotowego TFT LCD
Pomiar momentu obrotowego M%
Zabezpieczenie przy przecigzeniu tak
Funkcja pomiaru temperatury
Przylacze zewnetrznego czujnika temperatury PT 100
Zakres pomiaru temperatury °C -100 ... 300
Widok temperatury roboczej TFT LCD
Rozdzielczos¢ pomiaru temperatury K 0.1
Dokfadnos¢ pomiaru temperatury:
0d -100 °C do +150 °C K 0.1+ tolerancja PT 100 (klasa A wg DIN EN 60751)
od 150 °C do +300 °C 0.2+ tolerancja PT 100 (klasa A wg DIN EN 60751)
Funkcja czasomierza
Widok czasomierza TFT LCD
Ustawienie czasomierza min. 0 ... 6000
Zasilacz z wtykiem
Wejécie VAC 100 ... 240
A 0.6
Hz 50/60
Wyjécie VDC 24 VDC
W 24 LPS (ograniczone zrodto zasilania)

Klasa ochronnosci

2 (podwojna izolacja) @

Prawo do wprowadzania zmian technicznych zastrzezone!
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Gwarancja

» Zgodnie z warunkami sprzedazy i dostaw IKA okres gwarancji wynosi 24 miesigce. W
przypadku roszczen gwarancyjnych nalezy zwrocic sie do sprzedawcy lub przesta¢ urzadzenie
bezposrednio do naszego zakfadu, dotaczajac fakture otrzymana podczas dostawy i podajac
powody reklamacji. Koszty transportu w takim przypadku pokrywa uzytkownik.

» Gwarandja nie obejmuje czesci zuzywalnych ani btedéw, ktére wynikaja z nieprawidtowego
uzytkowania oraz niedostatecznej pielegnacji i konserwacji niezgodnej ze wskazéwkami w
instrukcji obstugi.

Appendix A “Range coefficient”

Using the “Range coefficient”, the maximum viscosity that can be measured with a specific
spindle can be quickly determined.

1. Identify the selected spindle and the viscometer spring sensor (lo-vi/me-vi/hi-vi I/hi-vi Il).

2. Find the “Range coefficient” in below table.

3. Divide the range coefficient by the spindle speed.

E.g.: If you choose me-vi viscometer with SP-6 spindle: Range coefficient is 10,000.

At speed of 10 rpm, the maximum viscosity (mPa-s) is 10,000/10=1,000 mPa-s

Spindle lo-vi me-vi hi-vi | hi-vi Il
SP-1 6,000 64,000 128,000 512,000
SP-2 30,000 320,000 640,000 2,560,000
SP-3 120,000 1,280,000 2,560,000 10,240,000
SP-4 600,000 6,400,000 12,800,000 51,200,000
SP-5 1,200,000 12,800,000 25,600,000 102,400,000
SP-6 937 10,000 20,000 80,000
SP-7 3,750 40,000 80,000 320,000
SP-8 9,375 100,000 200,000 800,000
SP-9 18,750 200,000 400,000 1,600,000
SP-10 37,500 400,000 800,000 3,200,000
SP-11 93,750 1,000,000 2,000,000 8,000,000
SP-12 375,000 4,000,000 8,000,000 32,000,000
S-SP 98,400 1,050,000 2,100,000 8,400,000
ELVAS-SP 600 6,400 12,800 51,200
DIN-SP-5 1,144 12,200 24,400 97,600
DIN-SP-6 3,420 36,500 73,000 292,000
DIN-SP-7 11,340 121,300 242,600 970,400
VOL-SP-2.1 117,200 1,250,000 2,500,000 10,000,000
VOL-SP-3.8 46,880 500,000 1,000,000 4,000,000
VOL-SP-4.2 120,000 1,280,000 2,560,000 10,240,000
VOL-SP-6.7 3,000 32,000 64,000 256,000
VOL-SP-7.1 4,688 50,000 100,000 400,000
VOL-SP-16.1 480,000 5,120,000 10.240,000 40,960,000
VOL-SP-10.4 23,440 250,000 500,000 2,000,000
VOL-SP-11.0 46,880 500,000 1,000,000 4,000,000
VOL-SP-13.5 93,750 1,000,000 2,000,000 8,000,000
VOL-SP-9.0 30,000 320,000 640,000 2,560,000
VOL-SP-9.4 60,000 640,000 1,280,000 5,120,000
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Spindle lo-vi me-vi hi-vi | hi-vi Il
VAN-SP-1 2,456 26,200 52,400 459,600
VAN-SP-2 10,404 111,000 222,000 888,000
VAN-SP-3 50,146 535,000 1,070,000 4,280,000
VAN-SP-4 508,954 5,430,000 10,860,000 43,4440,000
VAN-SP-5 199,645 2,130,000 4,260,000 8,520,000
T-SP-1 18,750 200,000 400,000 1,600,000
T-SP-2 37,440 400,000 800,000 3,200,000
T-SP-3 93,600 1,000,000 2,000,000 8,000,000
T-SP-4 187,200 2,000,000 4,000,000 16,000,000
T-SP-5 468,000 5,000,000 10,000,000 40,000,000
T-SP-6 936,000 10,000,000 20,000,000 80,000,000

For measuring spindles of SP-1, SP-2, SP-6 and ELVAS-SP, experiment has verified approximate
turbulence transition situations in the following conditions:

1. SP-1 lo-vi spindle, 15 mPa-s at 60 rpm, rpm/mPa-s = 4;

2. SP-2 lo-vi spindle, 100 mPa-s at 200 rpm, rpm/mPa-s = 2

3. SP-6 me-vi spindle, 100 mPa-s at 50 rpm, rpom/mPa-s = 0.5

4. ELVAS-SP, 0.85 mPa-s at 60 rpm, rpm/mPa-s = 70.6

If the rpm/mPas ratio exceeds above values, turbulent situation may occur to the spindles listed
above.

For measuring spindles ranging from VAN-SP-1 to VAN-SP-4:
Artificially higher viscosity readings may be introduced by turbulence at speeds of above 10 rpm.

Appendix B “ASTM Specifications”

The following ASTM specifications describe the use of IKA viscometers and accessories.

D 115-17 Methods of Testing Varnishes Used for Electrical Insulation

D 789-15 Test Methods for Determination of Relative Viscosity, Melting Point, and Moisture Content
of Polyamide (PA)

D 1076-15 Specification for Rubber-Concentrated, Ammonia Preserved, Creamed and Centrifuged
Natural Latex

D 1417-16 Methods of Testing Rubber Latices- Synthetic

D 1439-15 Methods of Testing Sodium Carboxymethyl-cellulose

D 1824-16 Test Method for Apparent Viscosity of Plastisols and Organosols at Low Shear Rates by
Brookfield Viscometer

D 2196-15 Test Methods for Rheological Properties on Non-Newtonian Materials by Rotational
(Brookfield) Viscometer

D 2364-15 Standard Methods of Testing Hydroxyethyl-cellulose

D 2556-14 Test Method for Apparent Viscosity of Adhesives Having Shear Rate Dependent Flow Properties

D 2669-16 Test Method for Apparent Viscosity of Petroleum Waxes Compounded With Additives (Hot Melts)

D 2983-17 Test Method for Low-Temperature Viscosity of Automotive Fluid Lubricants Measured by
the Brookfield Viscometer

D 3236-15 Test Method for Apparent Viscosity of Hot Melt Adhesives and Coating Materials (Reapproved
1999)

D 3468-99 Standard Specification for Liquid- Applied Neoprene and Chlorosulfonated Polyethylene
Used in Roofing and Waterproofing

D 3716-14 Method of Testing Emulsion Polymers for Use in Floor Polishes

D 3791-90 Standard Practice for Evaluating the Effects of Heat on Asphalts

D 4046-14 Test Method for Viscosity of Chemical Grouts by the Brookfield Viscometer (Laboratory
Method)

D 4889-15 Standard Test Methods for Polyurethane Raw Materials: Determination of Viscosity of
Crude or Modified Isocyanates

D 5018-89 Standard Test Method for Shear Viscosity of Coal-Tar and Petroleum Pitches (Reapproved
1999)

D 5133-01 Standard Test Method for Low Temperature, Low Shear Rate, Viscosity/Temperature
Dependence of Lubricating Oils Using a Temperature-Scanning Technique

D6267-13 Standard Test Method for Apparent Viscosity of Hydrocarbon Resins at Elevated Temperatures

D6895-06 Standard Test Method for Rotational Viscosity of Heavy Duty Diesel Drain Oils at 100°C

D4402-15 Standard Test Method For Viscosity Determination Of Asphalt At Elevated Temperatures Using

A Rotational Viscometer

D6080-12a Standard Practice for Defining the Viscosity Characteristics of Hydraulic Fluids
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