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A UWAGA!

Przed uzyciem twardosciomierza NOVOTEST T-UD3 prosimy o uwazne przeczytanie niniejszej

instrukcji.

Niniejsza instrukcja obstugi (dalej O.M.) zawiera informacje ogolne, majace na celu przyblizenie
personelowi obslugujagcemu zasady dziatania i1 obstugi twardo$ciomierza NOVOTEST T-UD3
(zwanego dalej urzadzeniem lub twardo$ciomierzem). Dokument zawiera charakterystyke techniczna,
opis budowy i zasady dzialania, a takze informacje niezb¢dne do prawidlowego uzytkowania
urzadzenia. Przed przystapieniem do pracy nalezy koniecznie zapozna¢ si¢ z niniejszg instrukcja,
poniewaz obstluga urzadzenia musi by¢ przeprowadzana przez osoby zaznajomione z zasadg dzialania i
budowa urzadzenia.

Prawidlowe 1 efektywne uzytkowanie twardo$ciomierza wymaga obowigzkowej znajomosci:

— Metod badan;
— Warunkow badan, zgodnie z metodami badan;
— Zaznajomienie si¢ z niniejszg Instrukcja

Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian, nie powodujacych pogorszenia
parametréw technicznych urzadzenia. Zmiany te moga nie by¢ wymienione w tekscie aktualnego
dokumentu.

Standardowy zestaw dostawy urzadzenia zawiera dokumentacj¢ jako cz¢$¢ niniejszej O.M. oraz
DOKUMENTACIJE SERWISOWANIA I KONSERWACIJI SPRZETU.

Niniejsza Instrukcja Obstugi dotyczy urzadzen: T-UD3, T-U3, T-D3.

Terminy uzyte w niniejszej instrukcji:

Twardo$ciomierze do metali — stuza do badania twardo$ci materiatlu, bez niszczenia jego
struktury.

Twardo$¢ — wlasciwos$¢ materiatu polegajaca na przeciwstawianiu si¢ odksztatceniu lub

zniszczeniu, gdy inny materiat, bardziej staly zostanie wprowadzony do warstwy wierzchniej i nie

przyjmuje odksztatcenia swojego korpusu - wglebnik.

Wgtebnik — element urzadzenia wceiskany w badany materiat w celu pomiaru jego twardosci. Do
produkcji wglebnikéw stosuje si¢ twarde stopy, stal hartowang, elementy diamentowe itd.

Modut Younga (modut sprezystosci podtuznej) — warto$¢ fizyczna charakteryzujaca wlasciwosci
materiatu w zakresie odpornos$ci na rozcigganie, Sciskanie przy odksztatceniu sprezystym.

Metoda Leeba — do pomiaru twardos$ci materialu wykorzystywana jest metoda odbicia (stosunek
predkosci ciata uderzajgcego przed uderzeniem i po uderzeniu).

Ultradzwickowa impedancja kontaktowa (UCI) — pomiar stopnia zmiany (tlumienia)
czestotliwosci drgan z wglebnikiem na koncu podczas wnikania w powierzchni¢ badanej probki. Im
bardziej migkki jest metal, tym wglebnik zanurzeniowy w niego wnika, im wigkszy kwadrat styku,
tym wigkszy stopien thumienia czestotliwosci drgan (w zakresie ultradzwigkow).

Filtr Kalmana — algorytm rekurencyjnego wyznaczania minimalno-wariancyjnej estymaty wektora
stanu modelu liniowego dyskretnego uktadu dynamicznego na podstawie pomiaréw wyjscia oraz
wejScia tego uktadu.

Filtr medianowy- jest nieliniowym filtrem, ktérego dziatanie polega na wyborze wartosci
srodkowej uporzadkowanego rosnaco ciggu warto$ci jasnosci pikseli przetwarzanego punktu i jego
otoczenia. Jest to filtr stosowany do usuwania zakldcen z obrazu w postaci szumow.
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1 OPIS I DZIALANIE URZADZENIA

1.1 Przeznaczenie urzadzenia

Urzadzenie przeznaczone jest do pomiaru twardosci:

— metale 1 stopy skali twardosci - Rockwell (HRC), Brinell (HB), Vickers (HV), Leeb (HL),
Shore (HS)

— wierzchnia warstwa metalu poddana topieniu, natryskiwaniu, mechanicznej, termicznej
obrébce powierzchniowej metalu;

— zeliwo, stale nierdzewne 1 stopy metali niezelaznych, z wykorzystaniem trybu kalibracji na
niestandardowych ptytkach do twardosciomierzy;

— pomiar wytrzymalos$ci rozciggania wyrobow ze stali weglowych poprzez automatyczne
przeliczenie ze skali twardosci Brinella (HB).

Twardo$ciomierz umozliwia btyskawiczng analiz¢ twardo$ci wyrobu bezposrednio w miejscu
eksploatacji lub produkcji wyrobu w warunkach warsztatowych, laboratoryjnych i terenowych np. w
budowie maszyn, metalurgii, energetyce, przemysle stoczniowym i transporcie kolejowym, lotniczym
czy przemys$le naftowy i gazowniczy itp.

Obiektami pomiaréw moga by¢: zbiorniki ci$nieniowe rdéznego przeznaczenia (reaktory,
wytwornice pary, kolektory, zbiorniki gazu itp.), wirniki turbin i generatoréw, rurociagi, waty
korbowe, kota zebate, czgsci roznych pojazdow, czgsci przemystowe potfabrykatow itp.
Twardos$ciomierz ma rdwniez zastosowanie do:

— oceny stabilno$ci proceséw technologicznych (obrobka wyrobow, spawanie itp.);

— diagnostyki r6znego rodzaju sprzetow (kontrola twardos$ci rurociagow, kotlow itp.);
— oceny jakos$ci wykonanych napraw;

— oceny jakosci obrébki cieplne;.

1.2 Charakterystyka techniczna urzadzenia

Twardos$ciomierz NOVOTEST T-UD3 jest przeno$Snym urzadzeniem wykonanym w obudowie
odpornej na uderzenia (ze specjalnym silikonowym etui ochronnym do réznych warunkoéw pracy),
wewnatrz ktorej umieszczona jest ptytka z elementami elektronicznymi i akumulatorami. Gléwna
charakterystyke urzadzenia przedstawiono w tabeli 1.1, w tabeli 1.2 przedstawiono zakresy pomiarow,
a charakterystyke sond przedstawiono w tabeli 1.3.

Tabela 1.1 — Gtowne cechy urzadzenia

Wymiary catkowite, mm 180x80x35
Zasilany trzema akumulatorami NiMH lub bateriami AA kazda 1.2 V
Zasialnie, nie wigksze niz mA 100
Czas ciagtej pracy, nie mniej niz, godz 10
Waga jednostki elektronicznej z bateriami, nie wigcej niz, g 250
Zakres temperatur roboczych, © C od -20 do +40
Wilgotno$¢, nie wiecej, % od 30 do 80

Str. 5



& novoTesT

Hardness Tester NOVOTEST T-UD3

Tabela 1.2 — Zakres pomiarowy 1 granice podstawowego btedu dopuszczalnego

Blad pomiarowy
Skala twardosci Zakres pomiarowy
Ul Leeb

Rockwell, HRC 0d 20 do 70 +2 +2

Brinell, HB Od 90 do 150 +10

Brinell, HB Od 150 do 650 10 +15

Vickers, HV Od 240 do 500 15 +15

Vickers, HV Od 500 do 940 +20

Leeb, HL Od 300 do 800 - +4

Shore, HS Od 30 do 100 Okreslany przez znacznik

Granica sily oV (odniesienie), MPa Od 370 do 1500 Okres$lany przez znacznik

Tabela 1.3 — Charakterystyka sond

Typ sondy Ul (98 N) U1 (50 N) Ul (10 N) Leeb
Wymiary catkowite, mm ?30x140 0¥30x140 0¥30x140 ?20x145
Waga, g, nie wigcej niz 250 250 250 130
Chropowato$¢ mierzonej powierzchni, Ra 3.2 2.5 1.5 3.2
T s | s | s | w
Xr?is;' lz?g‘icg)lowanego produktu, nie 0.1 0.1 0.1 5
Slﬁte)jossz(; l;(i)rzl’tl;glr(r)lwanego produktu, nie 15 1 08 12
Obcigzenie, kgf 10 5 1 -

Urzadzenie jest zgodne z: ASTM A956 ,,Standardowa metoda testowa dla Leeb Hardness Testing
of Steel Products”; ASTM A1038 ,,Standardowa metoda testowa do przenosnego badania twardosci
metoda ultradzwigkowej impedancji kontaktowej”.

Ochrona korpusu urzadzenia

Stopien ochrony korpusu urzadzenia przed wnikaniem ciat statych 1 wody jest zgodny z

wymagang norma.
MTBF

Sredni czas bezawaryjny (MTBF) urzadzenia bez uwzglednienia wspotczynnika niezawodnosci

sond wynosi nie mniej niz 6000 h.
Czas uzytkowania

Calkowity $redni okres uzytkowania urzadzenia wynosi nie mniej niz 10 lat.
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1.3 Zestaw standardowej dostawy

= MIETIIK .o 1 szt.
—Sonda Leeb .......cooovviiiiiiiii Dostepnos¢ - zgodnie z zamowieniem
— Sonda UCT UL (98 N) ..ooovviiiiiiiieerieeeee Dostepnos$¢ - zgodnie z zamoéwieniem
— Sonda UC UL (50 N) .eoovveeviierieeieeieeee e Dostepnosc¢ - zgodnie z zamowieniem
— Sonda UCT UL (10 N) ooviiiiiiieieieeeeee e Dostepnos¢ - zgodnie z zamdwieniem
— BALETIC . 3 szt.
— L AAOWATKA. ... 1 szt.
— Kabel USB dO PC ...ttt 1 szt.
— WaALIZKA. e 1 szt.
— Instrukcja Obstugi NOVOTEST. T-UD3 .......ocoiiiiiii s 1 szt.
Dodatkowe wyposazenie:
— Bloki kalibracyjne (HRC, HB, HV, HLD, €tC.) .....ccceoceiiriiiiiiiiiniecee, dodatkowo
—  Szlifierka bezprzeWwodowa ...........ccveiiiiiiii i dodatkowo

* Na zyczenie klienta zestaw dostawy moze zosta¢ rozbudowany o dodatkowe wyposazenie lub czesci.
Doktadne informacje o zestawie dostawy znajduja si¢ na osobnym dokumencie.

1.4 Przeznaczenie sond

Sonda Leeb (Rysunek 1.1, Rebound Leeb Probe) — przeznaczona do pomiaru twardosci metoda
dynamiczng. Przeznaczona jest do pomiaru twardosci przedmiotow wielkogabarytowych, a takze
materialdw gruboziarnistych.

Sonda UCI Ul (Rysunek 1.1, Contact Impedance (UCI) Probe Ul) - Pomiar twardos$ci metoda
ultradzwickowe] impedancji kontaktowej. Zastosowanie wglebnika diamentowego pozwala na
precyzyjne zastosowanie sondy w kazdym najmniejszym punkcie i1 pozostawienie niewielkiego
odcisku, dzigki czemu pomiar U1 jest najmniej destrukcyjny.

Sonda doskonale nadaje si¢ do nastgpujacych zadan: pomiar twardosci skomplikowanych
ksztattow, materiatow drobnoziarnistych, materiatow poddanych obrobcee cieplnej, cienkich warstw i
powlok, czgsci utwardzonych powierzchniowo, rur cienkosciennych, matych czgsci itp.

Tabela 1.4 Charakterystyka sond

Sonda Leeb Sonda UCI U1l

Rysunek 1.1 — Typy sond
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Tabela 1.4 — Cechy i zastosowanie sondy typu UCI U1

Model | Obcigz. Cechy Gloéwne zastosowanie
Do potniaru nalezy zastosowac Elementy poddane obrdbce cieplne;j
obcigzenie 10 kg (ustawiane . . .
. Pomiar w rowkach, na powierzchniach
uclul | 98N automatycznie przez sonde). romieniowveh
98 N) | (10 kgf) Niskie Wwymagania dotyczace Pormi p yea.
( ) g czystosci powierzchni. omiar na Wewnqtrznej
powierzchni rur, otworach.
— Elementy poddane obrdobcee cieplnej
Do pomiaru nalezy zastosowac np. waty, turbiny, przektadnie,
obcigzenie 5 kg (ustawiane spoiny itd.
UCI U1 50 N [ automatycznie przez sondg). — Pomiar w rowkach, na
(50 N) | (5kgf) Srednie wymagania dotyczace powierzchniach promieniowych.
czystoéci powierzchni. — Pomiar na wewnqtrznej
powierzchni rur, otworach.
Sonda o obnizonym obcigzeniu
sprawdza si¢ do pomiaru — Azotowane warstwy wierzchnie
twardo$ci materialdow o form, stempli, elementow
zwigkszonych wymaganiach co do| cienko$ciennych.
wielkosci odcisku (powierzchnie | — Lozyska
UCI U1 10 N [ polerowane), do pomiaru
(10N) | (1kgf) |twardo$ci warstw utwardzanych — Pomiar twardo$ci powlok
powierzchniowo. Do pomiaru utwardzajacych.
naleZy zastosowac obciqunie 1 — Pomiar na Wewnqtrznej
kg. Bardziej wrazliwa na czystos¢ | powierzchni rur, wewnatrz otwordw.
powierzchni w porownaniu z Ul
(50 N).
1.5 CzeSci

Urzadzenie sktada si¢ z modutu elektronicznego wykonanego z odpornego na uderzenia tworzywa
ABS, umieszczonego w silikonowej oslonie ochronnej oraz podtagczonych sond. Ztacze znajduje si¢ na
goérnej powierzchni koncowej obudowy; jest tez zlacze mini USB, ktére stuzy do podigczenia
urzadzenia do komputera lub fadowania akumulatoréw. Klawiatura sterujgca znajduje si¢ na przednim
panelu, na ktérym znajduje si¢ rowniez kontrastowy kolorowy wyswietlacz LCD/TFT. W dolnej tylne;j
czesci urzadzenia pod pokrywa, mocowang za pomocg polaczenia gwintowanego za pomocg dwoch
srub, znajduje si¢ komora baterii, w ktérej umieszcza si¢ baterie (Rysunek 1.2). Na rysunku 1.3
pokazano klawiature sterujaca urzadzenia.
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1— etui; 2 — kolorowy wyswietlacz kontrastowy LCD/TFT; 3 — akumulator NiMH; 4 — klawiatura
sterujgca; 5 — komora baterii; 6 — jednostka elektroniczna; 7 — gniazdo sondy, 8 — lampa blyskowa; 9
— aparat fotograficzny; 10 — gniazdo miniUSB; 11 — pokrywa; 12 — krécce gwintowane do pokrywy.

Rysunek 1.2 — Twardos$ciomierz NOVOTEST T-UD3

-
4]
W
[
0
>
0
4

Rysunek 1.3 — Przyciski sterujace i ich przeznaczenie
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1.5.1 Sonda UCI Ul

Budowe sondy przedstawiono na rysunku 1.4. Sonda posiada specjalng zdejmowang sktadang
glowice z obustronng podktadka oporowa. Podkiadka oporowa zapewnia wygode pozycjonowania
sondy na badanym wyrobie i dociskania w trakcie pomiaru.

1 — obudowa; 2 — wyjmowana sktadana dysza, 1 — obudowa; 2 — wyjmowana sktadana dysza;,

3 — zdejmowana podktadka oporowa dwustronna; 3 — zdejmowana podktadka oporowa dwustronna;
4 — platforma wsparcia. 4 — rura centrujgca; 5 — koncowka diamentowa.

Rysunek 1.4 — Wyglad sondy UCI

Jedna strona podktadki jest plaska; drugi ma pryzmatyczne rowki zaprojektowane dla wygody
pomiaru twardosci na cylindrycznych produktach o réznych $rednicach. Sonda ze zdje¢ta podktadka
stuzy do wykonywania pomiaréw twardosci w waskich i trudno dostgpnych miejscach.

Aby zmierzy¢ twardos$¢ na ptaskich powierzchniach, podktadke na gtowicy sondy nalezy zatozy¢
ptasko na powierzchni¢ produktu, a do pomiaru twardo$ci na powierzchniach cylindrycznych,
podktadke na glowicy sondy nalezy zatozy¢ strong z pryzmatycznymi rowkami do produkt.

A Uwagal!

Wymiana koncéwek sondy jest niedozwolona.

1.5.2 Sonda Leeb

Sonda Leeb ma wbudowany mechanizm napinania sprezyny, ktory jest najbardziej ergonomiczny
1 wygodny w obstudze (Rysunek 1.5). Zazbrojenie sprezyny uzyskuje si¢ poprzez przesunigcie gornej
czgsci obudowy sondy w dol, po czym mozna zamontowa¢ sond¢ na kontrolowanym obiekcie i
dokona¢ pomiaru.

Str. 10
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Rysunek 1.5 — Wyglad sondy Leeb

1.6 Funkcjonowanie
Zasada dziatania twardo$ciomierza zalezy od rodzaju podtaczonej sondy.
Przy zastosowaniu sondy Leeb twardos¢ mierzy si¢ metoda dynamiczng Leeba, a przy
zastosowaniu sondy UCI metodg ultradzwickowej impedancji kontaktowe;.
Dynamiczna metoda pomiaru twardos$ci stuzy do kontroli:
— twardo$¢ przedmiotow o masie wigkszej niz 5 kg 1 grubosci $cianki wigkszej niz 10 mm;
— twardo$ci na wyrobach petnych, wyrobach o strukturze gruboziarnistej, wyrobach kutych i
odlewanych
— twardos¢, jesli wymagane jest minimalne przygotowanie powierzchni.
Ultradzwickowa metoda impedancji kontaktowej do pomiaru twardos$ci stuzy do pomiaru:
- twardos¢ przedmiotéw o matej masie (od 0,1 kg) i grubos$ci $cianki (powyzej 1 mm);
- twardo$¢ produktow o blyszczacej powierzchni ;
- twardo$¢ warstwy utwardzonej powierzchniowo w miejscu kontroli.

1.6.1 Tryby
Twardos$ciomierz pracuje w nastgpujacych trybach:

1. <MEASUREMENTS>:
— Main scales mode (HRC, HRB, HB, HV, HS, HL, MPA);
— User scales mode (U1, U2, U3);
— A mode of measurement of hardness of basic materials (steel, alloy steel, stainless

steel, gray cast iron, high-strength cast iron, aluminum, brass, bronze, copper);

— A hardness measurement mode of user materials (KRUSER 1>, <USER 2>);
— <GRAPH> mode;
— <HISTOGRAM> mode;
— <STATISTIC> mode;
— <SMART> mode;
— <SIGNAL> mode.

2. <CALIBRATION>:
— One or two points;
— Three points.

3. <ARCHIVE>:
— Saved measurements view.

4. <SETTINGS>:
— <DATE>;
- <TIME>;
— <LANGUAGE>;
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— <PHOTO>;

— <BRIGHTNES>;

— <PALETTE>;

— <SOUND>;

— <RESULT>;

- <VOLUME>;

— <AUTO OFF>;

— <RETRO>;

— <FLASH>;

— <TOLERANCE>;

— <FILTER>;

— <FILTER MODE>.
5. <MEMORY CARD>:

— <SAVE>;

— <LOAD>;

— <CLEAR>.
6. <INFORMATION>:

— About dealers;

— About the device.
7. Two-way communication with PC:

— Data transfer;

— Transfer of calibration settings;

— Interface change.

1.6.2 Zasada pomiaru Leeba (Leeb)

Sonda dynamiczna (metoda odbicia) jest to oddzielna sonda potaczona z jednostka elektroniczna
za pomocg kabla.

Zasada pomiaru twardos$ci opiera si¢ na wyznaczeniu stosunku predkosci uderzenia i odbicia bijaka

wewnatrz sondy. Kulka z weglikow znajduje si¢ na koncu korpusu uderzajacego, bezposrednio stykajac
si¢ z materiatem w momencie uderzenia. Wewnatrz korpusu znajduje si¢ magnes trwaty. Bijak po
nacis$nig¢ciu spustu jest wyrzucany na powierzchni¢ testowa przez napigta sprezyne. W tym czasie bijak
porusza si¢ wewnatrz cewki i swoim polem magnetycznym indukuje w niej silte elektromotoryczna
(EMF). Sygnat z wyjscia cewki podawany jest na wejsciu uktadu elektronicznego, gdzie jest
przetwarzany na wartos¢ twardosci wybranej skali i wyswietlany.

Ta metoda jest szczeg6lnie odpowiednia do pomiarow twardosci produktow petnych, produktow
gruboziarnistych, produktow kutych i odlewanych.

Konstrukcja sondy dynamicznej pozwala na wykonanie wielu pomiaréw w krotkim czasie, a praca
Z nig nie wymaga specjalnych umiejetnosci, takich jak sonda UCI.

1.6.3 Metoda ultradzwiekowej impedancji kontaktowej

Sonda ultradzwiekowa (UCI — metoda ultradzwiekowej impedancji kontaktowej) jest to sonda
potaczona kablem z jednostka elektroniczna.

Sonda zbudowana jest z diamentowego bijaka o czestotliwosci ultradzwigkowej. Kiedy diamentowy

bijak wnika w obiekt testowy pod statg silg sprezyny, czgstotliwo$¢ zmienia si¢ zgodnie z twardoscig
materiatu. Wzgledna zmiana czgstotliwosci jest przetwarzana przez jednostke elektroniczng na warto$¢
twardosci na wybranej skali 1 wy$swietlana.
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Metoda ta nadaje si¢ do pomiaréw twardosci na wyrobach o réznej gramaturze i grubosci, a w
szczegdlnosci na wyrobach gotowych o blyszczacej powierzchni, gdyz pozostawia po pomiarach
minimalnie widoczny $lad.

Konstrukcja sondy ultradzwigkowej umozliwia prowadzenie pomiardw w miejscach trudno
dostepnych (np. powierzchnia kot zgbatych itp.), a takze na konstrukcjach cienko$ciennych (np.
rurociagi itp.), ktorych nie mozna bylo zmierzy¢ za pomoca sondy Leeb.

Nalezy wzig¢ pod uwagg, ze wynik pomiaru metodg UCI zalezy od modutu Younga badane;j
probki.

1.7 Srodki miary i akcesoria
Poprawno$¢ pracy urzadzenia sprawdza si¢ poprzez pomiar twardosci blokéw wzorcowych
(kategoria 2). Odczyty niezgodnos$ci nie moga przekraczaé¢ btedu dopuszczalnego (Tabela 1.2).
W przypadku przekroczenia btedu dopuszczalnego nalezy skalibrowaé przyrzad zgodnie z punktem
2.3.7.

1.8 Oznaczenie

Na przednim panelu urzadzenia znajduje si¢ tabliczka z typem urzadzenia i znakiem towarowym
producenta.

Numer seryjny jest wydrukowany pod pokrywa komory baterii.

1.9 Pakowanie

Jednostka elektroniczna i sonda dostarczane sa w opakowaniu (walizce), ktora chroni sprzet
podczas transportu.

Aby unikna¢ uszkodzen mechanicznych kabla i ztaczy, przed zapakowaniem nalezy odtaczy¢
sonde od urzadzenia.
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2 Przeznaczenie

2.1 Ograniczenia operacyjne

Uzytkowanie urzadzenia powinno odbywa¢ si¢ pod wptywem czynnikéw zgodnie z podanymi
charakterystykami technicznymi. Urzadzenie musi by¢ uzywane zgodnie z jego wilasciwosciami
technicznymi.

Tylko wykwalifikowany personel, zaznajomiony z instrukcjg obstugi moze uzywac tego urzadzenia.

Po przetransportowaniu urzadzenia w temperaturze ponizej zera do miejsca pracy i wniesieniu go
do pomieszczenia o temperaturze dodatniej — nalezy pozostawi¢ urzadzenie w opakowaniu przez co
najmniej 6 godzin, aby unikng¢ awarii w wyniku skraplania si¢ wilgoci.

2.2 Przygotowanie urzadzenia do uzytkowania

2.2.1 Wizualna kontrola

Przeprowadz wizualng kontrole zewngtrzng urzadzenia; upewnij si¢, ze nie ma uszkodzen
mechanicznych modutu elektronicznego, sondy, ztacza i kabla.

2.2.2 Instalacja baterii
Zainstaluj baterie w komorze, odkrgcajac dwie $ruby mocujace i zdejmujac pokrywe. Baterie
nalezy instalowac¢ zgodnie z instrukcja (Rysunek 2.1). Zamknij pokrywe komory i wkre¢ $ruby.

Rys. 2.1 — Instalacja baterii
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2.2.3 Podlaczenie sondy

Za pomocg kabla podtacz wymagang sond¢ do gniazda sondy w module elektronicznym. Podtacz
kabel taczacy, upewniajac si¢, ze czerwona kropka na wtyczce i gniezdzie sg w jednej linii (Rys
2.2).

T-UD3
o ‘!;I&A:RDNESS TESTER

Rysunek 2.2 — Podlaczenie sondy

2.3 Uzytkowanie miernika
2.3.1 Przygotowanie urzadzenia do badan
Przygotuj badang powierzchni¢ materialu, usuwajac z niej wilgo¢, zanieczyszczenia (olej, kurz

itp.)

Chropowatos¢ 1 promien krzywizny badanej powierzchni oraz charakterystyka wagowo-wymiarowa
wyrobu powinny odpowiada¢ parametrom podanym w charakterystyce technicznej twardo§ciomierza
(tab. 1.3) oraz uwzglednia¢ rodzaj sondy (UCI lub dynamiczna) uzyta do pomiaru.

Na wyniki pomiarow metoda UCI maja wplyw nie tylko wlasciwosci metalu podczas
odksztatcenia plastycznego, ale takze modut Younga (modul sprezystosci). Wiagze si¢ to z
koniecznoscig dostosowania urzadzenia podczas pracy z wyrobami, ktére majg inny modut Younga
niz modut stali konstrukcyjnych i weglowych.

W celu okreslenia obecnosci dodatkowego biedu nalezy poréwnaé¢ wyniki pomiarow z pomiarami
wykonanymi zgodnie z zasada pomiaru statycznego. Jezeli r6znica w wynikach nie przekracza bledu
przyrzadu oznacza to, ze mozliwe jest wykonanie pomiarow zgodnie z charakterystyka zapisang w
pamigci przyrzadu. Jezeli blad pomiaru przekracza dopuszczalng doktadno$é, konieczna jest
dwupunktowa lub jednopunktowa kalibracja przyrzadu na wyrobie lub prébee (patrz 2.3.7).

Jezeli wyrob lub warto$¢ twardosci nie odpowiadajg wymaganiom Tabeli 1.3 (masa i/lub grubos¢)
urzadzenie wykona pomiary z dodatkowym bledem.
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Bedzie ona tym wigksza, im wigksze bedzie odchylenie od tych wymagan. Dodatkowy btad moze by¢
dodatni lub ujemny, w zaleznosci od konkretnych warunkow.

Przyczyng btgdu dodatkowego sg drgania na styku wglebnika z materiatem w momencie pomiaru.
Wynika to z wibracji catego produktu, jesli jego waga jest niska, albo z powodu ugiecia produktu, jesli
jego grubos¢ jest mata.

Istniejg trzy metody niwelacji dodatkowych btedow.

Pierwsza metoda — dokonaé¢ jednopunktowej lub dwupunktowej korekty aktualnego ustawienia
uzytkownika zgodnie z punktem 2.3.7. Stosuje si¢ go, gdy blad nie przekracza 15%, a wyniki w serii
pomiarow sg state.

Druga metoda — usuwanie drgan poprzez ustawienie produktu w imadle (masa imadta powinna by¢

wieksza niz wskazana w Tabeli 1.3). Aby zapobiec uszkodzeniu produktu, dozwolone jest stosowanie

imadta ze szczgkami gornymi z bardziej migkkiego metalu.

Trzecia metoda (rekomendowana) — usuwanie wibracji poprzez szlifowanie obiektu do
wypolerowanej ptyty. Ptytka powinna mie¢ chropowato$¢ Ra nie wigksza niz 0,4 mikrona, oczywiscie
wigkszg wage niz wskazana w tabeli 1.3, nieplasko$¢ nie mniejsza niz 0,005 mm, modut Younga
materiatu, z ktorego wykonana jest ptyta, powinien by¢ zblizony do modutu Younga produktu. Spod
wyrobu powinien by¢ wypolerowany ptasko o chropowatosci Ra nie wigkszej niz 0,4 mikrona, a
ptaskos¢ nie wieksza niz 0,005 mm. W celu zamontowania produktu na plycie jego powierzchni¢
no$ng (od spodu) nalezy pokry¢ cienka warstwa smaru. Nastgpnie produkt nalezy zeszlifowaé do
powierzchni ptyty w taki sposob, aby miedzy powierzchniami a plytami nie bylo nawet niewielkich
szczelin.

Rowniez odciski o rdznej glebokosci moga by¢ przyczyna dodatkowego btedu. Wartosci
glebokosci moga by¢ rézne, w zaleznosci od zmierzonej twardosci. Zaleca si¢ mierzy¢ twardo$é
warstwy 20 razy wigksza niz warto$¢ glebokosci. Glgboko§¢ wnikania wglebnika w materiat jest
znacznie mniejszy w poroéwnaniu z pomiarem sprze¢tami stacjonarnymi Brinella i Rockwella. Moze to
powodowaé rozbieznos$¢ wyniku pomiaru w przypadku stwardnienia, warstwy odweglonej, §ladow
przepalen i plam martenzytycznych.

Utwardzenie moze powsta¢ w warstwie wierzchniej po toczeniu, frezowaniu i polerowaniu. Im
bardziej miekki jest metal, tym wigksza jest roznica miedzy twardo$cig warstwy wierzchniej i
wewngetrzne;j.

W przypadku stali ulepszanych cieplnie o dobrej hartownosci przy uzyskiwaniu sredniej twardosci
w wyniku przegrzania powierzchni moga wystapi¢ plamki martenzytyczne o duzej twardosci.

2.3.2 Wlaczanie miernika

Wiacz urzadzenie poprzez dtugie naci$nigcie przycisku. na panelu sterowania, az na wyswietlaczu
pojawi si¢ krotkotrwaly < ekran poczatkowy
(Rysunek 2.3).
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Rysunek 2.3 — Ekran poczatkowy

Nastepnie urzadzenie przechodzi do menu gtownego (Rysunek 2.4) lub w tryb <Measuring>

(jezeli sonda jest podtaczona).
M

Calibration

x

Measuring

Settings

Infarmation

Rysunek 2.4 — Gléwne menu

Z Menu Glownego uzytkownik moze wybrac:
. <MEASURING>;,

. <CALIBRATION>;

. <ARCHIVE>;

. <SETTINGS>;

. <MEMORY CARD>;

. <INFORMATION>.

Po wejsciu w wybrane sekcje, za wyjatkiem <Informacje>, wyswietlacz dzieli si¢ na dwa obszary:
glowny 1 informacyjny (gérna cze$¢ wyswietlacza).

W obszarze gtownym znajduje si¢ sekcja Obszar roboczy, a w obszarze informacyjnym dostepne
sg informacje o stanie naladowania baterii, podigczeniu urzadzenia do komputera, obecnos$ci karty SD
oraz aktualnym czasie. Przed uzyciem urzadzenia upewnij si¢, ze baterie sg natadowane. Dioda LED
(zielona) wskazuje, Ze bateria jest naladowana w 100%. W przypadku braku natadowania (kolor
czerwony) nataduj akumulator tadowarka lub podtaczajac urzadzenie do komputera PC.

SOOI WN

Dhugie nacis$nigcie przycisku < > powoduje wylaczenie urzadzenia.

2.3.3 Ladowanie baterii

W celu naladowania akumulatora nalezy podlaczy¢ zasilacz (dolaczony do standardowego
zestawu) do zlacza zasilania znajdujacego si¢ na goérnym koncu obudowy urzadzenia. Podczas
tadowania urzagdzenie moze by¢ uzywane.
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Czas pelnego tadowania baterii — 14 godzin. Ponadto urzadzenie mozna tadowac, podtaczajac do
komputera lub Power Banka.

Jesli urzadzenie nie jest uzywane, nalezy fadowac¢ akumulatory co najmniej raz na dwa miesiace,
aby unikna¢ ich awarii .

2.3.4 Pomiary uzywajac sondy UCI Ul

OGRANICZENIA: ograniczone zastosowanie do pomiarow wyrobow o strukturze gruboziarnistej (np.
Zeliwo) lub o masie ponizej 100 gramow lub grubosci poniiej 1 mm!

1. Przed pomiarami nalezy przygotowac powierzchni¢ wg p. 2.3.1.
2. Podtacz sond¢ UCI Ul
3. Wiacz urzadzenie przez dtugie nacisnigcie przycisku< .
4. Jesli sonda jest juz podiaczona, urzadzenie od razu przechodzi do sekcji <MEASURING>
(Rysunek 2.5).
+ Kalibracja i L Skale
B ' |_Materiat |

_________________________________

“““““““““““““ ! DEVICE IS READY
FOR OPERATION

Rysunek 2.5 — Ekran <MEASURING>

5. Wybierz odpowiednig skale, naciskajac < > w menu wyboru (Rysunek 2.6),

potem wybierz skal¢ za pomoca < > 1< > (the Rockwell C (HRC), Brinell
(HB), Vickers (HV), Rockwell B (HRB), Shore (HS), Leeb (HL),(MPA), skala uzytkownika
(U1, U2, U3)).

DEVICE IS READY
FOR OPERATION

Rysunek 2.6 — Wybor skali pomiarowej
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MATERIAL

6. Wybierz materiat do testow. Poprzez nacisnigcie klawisza< > otwOrz menu

Rysunek 2.7), Przyciski < >i< °> pozwolg wybra¢ zadany materiat

Uwaga: Jesli dostarczana jest sonda UCI, dostgpna jest tylko kalibracja dla stali. Inne
materialy kalibruje uzytkownik.

tainless steel
Gray iron

Rysunek 2.7 — Wybdr materiatu

7. Wybierz zadany tryb pomiaru (patrz p. 2.3.6), uzywajac < > menu wyboru trybu

(Rys. 2.8), przezklawisze < > i < > wybierz funkcje (<GRAPH>,
<HISTOGRAM>, <STATISTICS>, <SMART>, <SIGNAL>).

Histogram

Statistic

Smart IS READY
{ FOR OPERATION

Rysunek 2.8 — Wybor trybu pomiaru

8. Umiesci¢ dolng czgs$¢ sondy na powierzchni probki, trzymajac ja tak pokazano na rys. 2.9 A.
Naciskajac gérng cze$¢ sondy dwiema rekami, przesun diamentowa glowice sondy pionowo do
probki, az dotknie ona powierzchni (ryc. 2.9, B ), a nastgpnie delikatnie (okoto 0,5 sekundy),
sitg nacisku (5 kg dla sondy UCI (50N) nalezy wcisna¢ koncowke diamentowa bez przesuniecia
w metalowg powierzchni¢ (Rysunek 2.9 C).

AUwaga!

Nie nalezy naciska¢ gwattownie, gdyZ moze to spowodowac przekroczenie dopuszczalnej wartosci
btedu 1 uszkodzenie wglebnika diamentowego.
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——————  S———————— —— S————
A B C
Rysunek 2.9 — Pomiar sondg UCI Ul

Uwaga: Sila nacisku jest ustawiana przez wbudowang w sonde sprezyne ze stalq silq.

9. Na wyswietlaczu pojawi si¢ wartos¢ twardosci (Rysunek 2.10). Wynik pomiaru jest
wyswietlany na wys$wietlaczu az do nast¢pnego pomiaru.

Ten symbol oznacza, ze
wglebnik diamentowy styka
si¢ z badanym przedmiotem

lub urzadzenie nie jest gotowe
do kolejnego pomiaru

Rys. 2.10 — Wyswietlacz po pomiarze

10. Po pomiarach uzytkownik moze zapisa¢ pomiar (serie pomiaréw) do archiwum naciskajac

przycisk (ENTER).
11. Na wyswietlaczu pojawi si¢ klawiatura stluzaca do wpisania nazwy pomiaru (serii pomiarow)
(Rysunek 2.11).
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Rys. 2.11 — Wpisanie nazwy dla zapisu pomiaru

Po wpisaniu nazwy lub zapisaniu wyniku

12. Wybierz zadany symbol i nacisnij o naciénij przycisk zapisz

13. Jezeli tryb <PHOTO> jest wlaczony (patrz 2.3.12, aby uzyska¢ szczegdlowe informacje na temat
trybu <PHOTO>), to na wyswietlaczu urzadzenia pojawi si¢ opcja <Take a picture> lub
<Save without picture> (Rys. 2.12).

Rys 2.12 — Funkcja <PHOTO>

14. Nacis$nij przycisk aby zapisa¢ pomiary bez zdjecia lub oaby zrobi¢ zdjecie.
15. Naci$nij < > aby zapisa¢ zdjecie. Nastgpnie za pomoca klawiszy< > < >,

< ‘ >1< ‘ >umie$¢ znacznik w miejscu, w ktorym dokonano pomiaru, nacis$nij przycisk

<> aby zapisa¢, lub <°> aby umiesci¢ kolejny znacznik na zdjeciu.Potwierdz zapisanie

znacznika przez wcisnigcie < > —zapisanie zdjecia bez mozliwos$ci dodania kolejnego
punktu pomiarowego (znacznik).

Uwaga: Odlegtos¢ pomiedzy srodkiem odcisku a krawedzig probki powinna wynosi¢ co najmniej
2,5 diugosci przekqgtnej odcisku.

2.3.5 Pomiary za pomoca sondy Leeb
OGRANICZENIE: ograniczone uzycie do pomiaru materialow o masie mniejszej niz S kg lub

mniejszej grubosci niz 10 mm bez dodatkowego przygotowania!

1. Badany obiekt nalezy przygotowac przed przystapieniem do pomiarow jak w pkt. 2.3.1.
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Podtacz sonde Leeb do urzadzenia.

v o |

Wilacz urzadzenie przez dtugie nacisniecie przycisku .
Gdy sonda jest podtaczona, urzadzenie wiacza funkcje<MEASUREMENT> (Rys. 2.13).

__________________

______________

DEVICE IS READY
FOR OPERATION

Rys. 2.13 - <MEASUREMENT>

. Wybierz zadang skale twardosci, naci$nij <> aby wejs¢ w menu wyboru (Rysunek 2.13),

potem wybierz skale za pomoca przyciskow o o ( Rockwell C (HRC),
Brinell (HB), Vickers (HV), Rockwell B (HRB), Shore (HS), Leeb (HL), pomiar wytrzymatosci

na rozcigganie stali weglowo-perlitowej(MPA), skala uzytkownika (U1, U2, U3)).
. Wybierz zadany materiat.Poprzez przycisk <otwc')rz menu wyboru (rysunek 2.13), za pomoca

klawiszy <° >1 < > wybierz zadany materiat (stal, stal stopowa, stal nierdzewna,
zeliwo szare, zeliwo sferoidalne (KNODULAR. IRON>) aluminium, mosiadz, braz, miedz,
materiat uzytkownika (SUZY TKOWNIK 1>, <UZYTKOWNIK 2>)).

. Wybierz zadany tryb pomiaru poprzez przycisk , za pomocg klawiszy

< > 1 < > wybierz zadang funkcje (<GRAP>, <HISTOGRAM>,
<STATISTICS>, <SMART>, <SIGNAL>).
. Wcisnjj o lub o ,aby ustawi¢ kat pomiaru. Warto$¢ kata pokazana jest w

gornej czesci wyswietlacza (Rysunek 2.14). Kat 0 stopni odpowiada pionowemu potozeniu
sondy, gdy przycisk spustu znajduje si¢ w gérnym potozeniu.

DEVICE IS READY
FOR OPERATION

Rys. 2.14 —Ustawianie kata pomiarowego
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9. Ustaw sond¢ na badanej powierzchni materiatu (rysunek 2.15).

Rys. 2.15 — Ustawienie sondy

10. Przytrzymaj jedna r¢ka dolng cze$¢ obudowy sondy, a druga reka napnij sprezyne sondy,
$ciggajac gorng cze$¢ obudowy w dot. (Rysunek 2.16).

Rys. 2.16 — Zaladowanie sprezyny sondy

11. Ptynnie naci$nij przycisk na gorze sondy (Rysunek 2.17). Upewnij si¢, ze sonda si¢ nie porusza
1 jest dobrze docis$nigta do badanej powierzchni.

N}

Rys. 2.17 — Nacisniecie przycisku wyzwalajacego sonde
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12. Po naci$nigciu spustu, nastepuje pomiar badananej powierzchni 1 wyswietlana jest wartos¢
zmierzonej twardosci (Rysunek 2.18).

Rys. 2.18 — Stan wys$wietlacza po pomiarze sonda Leeb

AUwaga!

Minimalna odlegto$¢ migdzy punktami pomiarowymi (odciskami) powinna wynosi¢ nie mniej niz 3
mm. Powtdrne pomiary w tym samym punkcie sg niedozwolone. Dajg one przeszacowane wartosci
twardos$ci wyrobu ze wzgledu na zimnoobrobiony metal w strefie odcisku.

2.3.6 Funkcje pomiarowe

Wejdz w tryb pomiaru i nacisnij < > aby wej$¢ do menu wyboru trybu (Rysunek 2.19).
Urzadzenie zaoferuje uzytkownikowi nastepujace tryby pomiarowe:
— GRAPH — tryb rysowania wykresow;
— HISTOGRAM - tryb budowania histogramu,
— STATISTICS — tryb statystyk;
—  SMART - tryb filtrowania btedow pomiaru;
— SIGNAL - tryb wys$wietlania sygnatu (tylko dla sondy Leeb).

Histogram

Statistic

Smart IS READY
{ FOR OPERATION

Rys. 2.19 — Wybdr trybu pomiaru

Nacisnij < °> aby skonfigurowa¢ wybor.

2.3.6.1 GRAPH

W tym trybie urzadzenie wyswietla aktualng warto$¢ pomiaru lub warto$¢ srednig z serii
pomiardw w postaci wykresu (Rysunek 2.20), w zalezno$ci od ustawien w menu.
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Rys. 2.20 — funkcja GRAPH

2.3.6.2 HISTOGRAM
Histogram serii pomiarow (rysunek 2.21).

Rys. 2.21 — Funkcja histogram

2.3.6.3 Statystyki
Tryb statystyczny umozliwia uzytkownikowi przegladanie nast¢gpujacych parametréw w serii pomiardw:

— maksimum;

— minimum;

— odchylenie;

— $rednia;

— wspotczynnik zmiennos$ci zmiennej losowe;;

— numer pomiarow.

Na rysunku 2.22 przedstawiono przyktad pracy w trybie statystyki, w ktorym w tabeli wida¢

wszystkie parametry serii pomiarow.

Maximum 622 |
Deviation 03 |
Average 21 |
Var. coeff. 08 |
Num of meas.5 |

Rys. 2.22 — Funkcja statystyk
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2.3.6.4 Funkcja SMART
Na doktadno$¢ urzadzenia ma wptyw wiele czynnikdw zewnetrznych, ktore wprowadzaja
dodatkowy btad w pomiarach. Niektore czynniki to:
— drzaca reka;
— przesunigcie si¢ badanego materiatu;
— czystos¢ powierzchni;
— chropowato$¢ powierzchni.

Dla sondy UCI dodatkowo moze by¢:

— zatadowanie sondy jest zbyt szybkie lub zbyt wolne;
— sonda jest wcisnigta zbyt lekko lub zbyt mocno;
— slabe baterie.

Tryb SMART pozwala na ustalenie ogélnej kolejnosci pomiardw. Wybiera si¢ pierwsze trzy serie
pomiardw, ktore nie przekraczajg btedu dopuszczalnego. Nastepnie kolejne pomiary, ktore przekrocza
btad dopuszczalny, zostang wytaczone z serii i nie bedg brane pod uwage przy obliczaniu $redniej
warto$ci zmierzonej twardosci z tej serii (rysunek 2.23).

Rys.2.23 — Funkgcja Intelligent

Wartosci twardo$ci zaznaczone na biato oznaczaja, ze urzadzenie ma ustalong wspolng sekwencje
1 aktywny jest tryb Intelligent (Rysunek 2.24).

Rys. 2.24 — Aktywna funkcja SMART

Aby ustawi¢ btad dopuszczalny dla trybu Smart, nalezy przej$¢ do menu <Ustawienia>, ustawic¢
warto$ci btedu dopuszczalnego w procentach od 1 do 10 (Rys. 2.25).
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1205

12 05

02/01/12

ENGLISH
Photo OFF
Brightness 60%

01

Key+Meas

Current
50%
OFF
OFF
OFF
7%

i

Rys. 2.25 — Ustawienie dopuszczalnego biedu dla trybu Inteligent

Ponadto w celu ograniczenia wptywu czynnikéw zewnetrznych uzytkownik moze w ustawieniach
urzadzenia wiaczy¢ filtr Kalmana lub filtr Mediana.

Aby pomiary urzadzenia byly jak najdoktadniejsze, uzytkownik musi dobra¢ odpowiedni filtr do
konkretnego przypadku.

Filtr Kalman

Filtr Kalmana jest filtrem liniowym, ktéry stuzy do uzyskania jak najbardziej poprawnej wartos$ci.
Roéwniez filtr Kalmana mozna zdefiniowa¢ jako filtr dajacy najmniejszy blad sredniokwadratowy.

Glowna ideg filtra jest znalezienie wspotczynnika C, ktory skoryguje otrzymana wartos$¢ tak, aby

minimalnie roznila si¢ od wartosci prawdziwej (poprawne;j).

Filtr Kalmana zaleca si¢ stosowaé przy pomiarach wyrobow o niejednorodnej strukturze, gdzie
wystepuja skoki warto$ci twardosci, co nalezy uwzgledni¢ przy obliczaniu wspdlnej wartosci
twardosci wyrobow. Filtr Kalmana moze redukowaé wpltyw czynnikow zewnetrznych na pomiary,
jednoczesnie nie znieksztatcajgc skokéw wartosci twardosci.

Filtr Median

Filtr median -jest filtrem nieliniowym stosowanym do sygnalow znajdujacych si¢ pod wptywem
zaklocen impulsowych.

Filtr Median zalecany jest do pomiaru wyrobow jednorodnych, w ktorych nie wystepuja skoki

wartosci twardosci. W przypadku, gdy pod wplywem czynnikow zewnetrznych sonda wykryje skoki

wartosci twardosci, filtr skoryguje ja do wartosci normalne;j.

2.3.6.5 SIGNAL
Tryb jest aktywny tylko dla sondy dynamicznej i pokazuje napigcie.
M - reprezentuje maksymalng warto$¢ odpowiadajaca sygnatowi (rysunek 2.26).

Rys. 2.26 — Funkcja Signal
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2.3.7 Kalibracja
2.3.7.1. Kalibracja skal
Do kalibracji sondy wymagane s3 3 probki materiatu o znanej twardosci.
Zakres twardosci powinien by¢ szerszy niz twardo$¢ materiatu, ktdry bedzie mierzony w przysztosci
(warto$¢ powinna by¢ maksymalna lub wigksza, minimalna lub mniejsza oraz $rednia).
1. Wybierz <CALIBRATION> z menu gléwnego. Kazda komorka tabeli odpowiada okres$lone;j
skali kalibracji dla okre$lonego materiatu (Rysunek 2.27). Wszystkie kalibracje moga by¢

skalibrowane dla dowolnych materiatow, dlatego sa oddzielone w celu usystematyzowania
zestawOw kalibracyjnych.

————————————————————————— === m—m e m e P e e m mm e m e — e mm————————

| Rockwell ii Brinell I Vickers 1+ Rockwell EE_Shore:  Skale uzytkownika "

g o

a4 0" i3
HRC] HE | HV [HRE] AS | 01| U2 | U3

__________________

O Empty cell
[ cCalibrated
E User calibration

Rysunek 2.27 — Tryb kalibracji

2. Za pomocg klawiszy nawigacyjnych wybierz komorke do kalibracji, na przyktad HRC dla stali (Rys
2.28).

[0 Empty cell
[ Calibrated
3 User calibration

Rys. 2.28 — Wybor komorki do kalibracji
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L Nacis$nij , uzytkownik zobaczy tabele jak na rysunku 2.29. Urzadzenie podczas pomiaru
odbiera kody nominalne. Celem kalibracji jest znalezienie korelacji miedzy wartoscig kodu a
wartoscig twardo$ci (utworzenie funkcji zaleznosci).

a

L G- 1339
R1:200.0 C1:200 HRC

R2: 500.0 C2:500

19
1000 1340 1680 200 2360

Rys. 2.29 — Tabela kalibracji

2. Aby rozpocza¢ kalibracje¢, nalezy wprowadzi¢ rzeczywiste wartosci twardos$ci probek, naciskajac
przyciski °i o . Uzywajac klawiszy nawigacyjnych 1 ustawiajac rzeczywiste wartosci
twardosci, nacisnij przycisk ° aby wprowadzi¢ kolejng warto$¢ (rysunek 2.30).

1 1351
R1:026.5 C1:300 HRC
R2: 400.0 C2:400 (31
R3:500.0 C3:500

000

1000 1340 1680 2020 2380

Rys. 2.30 — Ustawianie rzeczywistych warto$ci twardosci

3. Nacis$nij przycisk jeszcze raz, aby ustawic¢ pierwsza wartos¢, potem klawisz° aby
edytowac¢ warto$¢ twardosci dla kolejnych probek.

4. Nastepnie przesun kursor na warto$¢ twardo$ci zgodnie z probka i wykonaj co najmniej pigé
pomiaréw (Rysunek 2.31). Upewnij si¢, ze wartos¢ X (aktualna warto$¢ kodu) nie odbiega o
wiecej niz 3%.
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= e i iataiats |
R1:026.5 C1:1621

_______________

Biezaca warto$¢
kodu

19
1000 1340 1480 2020 2360

Rys. 2.31 - Pomiar dla kalibracji

Nacis$nij przycisk jesli wystapi oczywisty blad 1 ostatnia warto$¢ zostanie usuni¢ta z serii.

5. Przejdz do nastegpnej wartosci o 1 wykonaj t¢ sama procedure dla pozostatych probek
(Rys. 2.32).

| [T

___________________ R1:026.5 C1:1621
Wartos¢ : :

referencyjna.
Obliczanie
sredniej warto$ci
serii kodu.

Rys. 2.32 -Kalibracja dla jednej probki

6. Aby sprawdzi¢, czy wartos¢ jest poprawna, przesun kursor na X: 000 1 wykonaj kilka
pomiardéw na jednej z probek.

7. Naciénij (“YES”), aby zapisa¢ lub (“NO”), aby wyijsé bez zapisywania (Rys. 2.33).

Rys. 2.33 — Zapisywanie

2.3.7.2 Kalibracja uzytkownika (dodatkowa opcja)
Kazdg z zapisanych kalibracji mozna poprawic.
Kalibracja twardo$ciomierza przez uzytkownika jest zalecana w nastepujacych przypadkach:

— po dhugotrwatym przechowywaniu (powyzej 3 miesiecy);
— po intensywnym uzytkowaniu,
— jesli warunki pracy (temperatura, wilgotno$¢ itp.) znacznie si¢ zmienia.
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Do kalibracji twardosciomierza JEDEN (kalibracja jednopunktowa) lub DWA (kalibracja
dwupunktowa) wymagane s3 referencyjne bloki twardo$ci z warto$ciami maksymalnymi i
minimalnymi w kontrolowanym zakresie skali twardosci.

Na przyktad istniejg dwie probki stali o znanej wartosci twardosci HRC, a przyrzad wykazuje
stabilne odchylenie podczas pomiaru twardosci.

1. Aby dokona¢ kalibracji dwupunktowej wybierz w menu <CALIBRATION> (Rys. 2.34).

=g 0" 14:55

HRC| HE | HY |HRE| H3 | U1 |UZ2 [ U2

[0 Empty cell
I Calibrated
3 User calibration

Rys. 2.34 Wybdr kalibracji
2. Uzyj klawiszy nawigacyjnych, aby wybra¢ komoérke do kalibracji, na przyktad HRC dla stali.
3. Nacisnjj o a na wyswietlaczu otworzy si¢ okno kalibracji (Rysunek 2.35).

Rys. 2.35 Okno kalibracji

4. Naciénij aby wybraé liczbe punktow kalibracii. Jesli sa dwie probki, uzytkownik musi

wybra¢ 2 uzywajac klawiszy 1 potwierdzajac klawiszem

195:49 Rysunek 2.36

Rys. 2.36 — Kalibracja dwupunktowa
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5. Przesun kursor za pomocg przycisku  wybierajac pierwszg linie. Wykonaj okoto pigciu
pomiardw na pierwszej probcee referencyjnej, urzadzenie wskaze $rednig warto$¢ serii zgodnie
z aktualng kalibracjg (Rys. 2.37).W przypadku oczywistego btedu pomiaru nalezy nacisngé
przycisk ,  ostatni pomiar zostanie usunigty z serii.

Rysunek 2.37 — Pomiary kalibracyjne

Nacis$nij , a nastepnie o oraz 0, aby ustawi¢ nominalng warto$¢ twardos$ci
probki referencyjne;.

6. Uzyj klawisza° aby przej$¢ do nastgpnej warto$ci, nacisnij aby zapisa¢ pierwszg wartosc.

Po skorygowaniu wartos$ci twardos$ci pierwszej probki, wyswietlacz bedzie wygladat jak na
rysunku 2.38. x :

3

19
1000 1340 1680 2020 2360

Rys. 2.38 — Po korekcie pierwszej probki

7. Naci$nij o aby ustawi¢ druga warto$¢ probki, procedura bedzie taka sama jak dla pierwszej
Po zakonczeniu wszystkich operacji, wyswietlacz bedzie wygladat jak na rysunku 2.39.
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Rysunek 2.39 — Ekran po korekcie drugiej probki

8. Nacisnij klawisz Naci$nij (“YES”), aby zapisac lub (g “NO”),aby wyjsc
bez zapisywania.
9. Zapisana kalibracja uzytkownika zostanie oznaczona specjalnym znakiem (Rysunek 2.40).

16 39

HRC| HE | HY |HRE| H3 | U1 |UZ2 [ U2

[0 Empty cell
[ Calibrated
3 User calibration

Rysunek 2.40 — Oznaczenie kalibracji uzytkownika

10. Aby skasowac kalibracje uzytkownika nalezy przej$¢ do trybu kalibracji uzytkownika i ustawic
wartos$¢ ,,0” dla parametru N (Rysunek 2.41).

Rysunek 2.41 — Usuwanie kalibracji uzytkownika
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2.3.8 Ustawienia
Po wybraniu w menu <USTAWIENIA> urzadzenie wchodzi w tryb ustawiania nastgpujacych
parametrow:
— <TIME>: ustawianie czasu (format 24h);
— <DATE>: ustawienie formatu daty DZIEN / MIESIAC / ROK;
— <LANGUAGE>: wybor jezyka w menu urzadzenia (dostepny w jezyku angielskim,
polskim, etc.);
— <PHOTO>: wlacz / wytacz kamere (dla wersji miernika z kamerga);
— <BRIGHTNESS>: zmiana jasno$ci wyswietlacza;
— <PALETTE>: sekcja menu (tworzenie palety koloréw menu odbywa si¢ za pomoca
specjalnego oprogramowania);
— <SOUND>: dostepne sa 4 tryby dzwigku (wytaczony, klawiatura, pomiar, klawiatura i
pomiar
— <RESULT?>: wyniki pomiar6w moga by¢ biezace (wyswietlana jest aktualna warto$¢
pomiaru) lub $rednia obliczeniowa;
—  <VOLUME>: dostosowanie glosnosci urzadzenia;
— <AUTO-OFF>: ustawienie automatycznego wylaczania urzadzenia, gdy nie jest uzywane;
— <RETRO>: umozliwia powr6t do trybu pomiarowego z zapisanymi ostatnimi pomiarami
po restarcie urzadzenia;
— <FLASH>: wiagczenie/wylaczenie lampy btyskowej aparatu (dla wersji z aparatem);

— <TOLERANCE>, %: ten parametr jest uzywany tylko w trybie Inteligent. Warto$¢ w %
kontroluje zakres odchytek pomiaru, ktére beda uwzgledniane przy obliczaniu $redniej dla

serii po ustawieniu trybu Inteligent;
— <FILTER>: Kalman lub Median, a takze mozna wytacz filtry;

Do wprowadzania zmian w <SETTINGS> stuzg wszystkie klawisze nawigacyjne: <°>, <°>,
<°> o o . Naci$nij przycisk aby wyjs¢.

Na Rys. 2.42 przedstawiono menu <SETTINGS>.

1205

12 05
02/01/12
ENGLISH
OFF

60%

01
Key+Meas

Current
50%
OFF
OFF
OFF
7%

Rys. 2.42 — Menu <SETTINGS>

2.3.9 Archiwizacja

Kiedy opcja <Archive>jest wybrana, urzadzenie przechodzi do listy zapisanych pomiaroéw, na
ktorej wyswietlana jest nazwa, data i godzina pomiaru, skala, materiat oraz warto$¢ srednia (Rysunek
2.43).
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Rys. 2.43 — Archiwizacja

Uzyj przyciskow o o aby wybiera¢ funkcje.

Po wybraniu Zzadanego zapisanego pomiaru ,uzytkownik moze go nie tylko zobaczy¢, ale
takze wydrukowac¢: wigcz drukarke i nacisnij o

Aby usunag¢ wpis z archiwum, wybierz go za pomocg klawiszy nawigacyjnych i nacisnij
nastepnie wyswietli si¢ komunikat <DELETE?> na ekranie. Naci$nij przycisk ,aby
usunag¢ lub , aby anulowac operacje.

2.3.10 Karta pamieci
Po wybraniu pozycji menu <MEMORY CARD> urzadzenie przechodzi do ustawienia karty
pamigci (Rysunek 2.44).
Be B B
53_\.19 Upload Clean
o)
CREATE BACKUP

COPIES OF
CALIBRATIONS

124MBiI124MB

Rys. 2.44 — Funkcja <MEMORY CARD>

— Tworzenie kopii zapasowych kalibracji.
Po skalibrowaniu sondy zaleca si¢ wykonanie kalibracji zapasowej (zwykle producent kalibruje 1-2
skale w celu sprawdzenia sondy). Ma to na celu umozliwienie w przysztosci przywrdcenia
prawidlowej kalibracji po btednych ustawieniach.
Po wstepnym zapisaniu kalibracji, uzytkownik zawsze moze dokona¢ transferu. Ta funkcja jest
potrzebna do przywrdcenia prawidtowej kalibracji w przypadku nieprawidtowych ustawief sondy.

— Czyszczenie karty pamieci
Usuwanie zapisow w archiwum 1 kopii zapasowych kalibracji: po wyczyszczeniu karty SD
archiwum zostanie oproznione, a kopie zapasowe kalibracji zostang zapisane. W dolnej czesci
ekranu tego menu wyswietlany jest wskaznik stanu pamigci.
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2.3.11 Informacja

W tej pozycji menu, uzytkownik moze zobaczy¢ informacje o producencie i dystrybutorach
na catym $wiecie (rysunek 2.45).

UKRAINE
STC “Industrial Devices

NOVOTEST

Rys. 2.45 - Funkcja <INFORMATION>

Rowniez w tej pozycji menu uzytkownik moze znalez¢ informacje o urzadzeniu i liczbie pomiarow

Uzyj klawiszy nawigacyjnych ° i ° aby otworzy¢ wymagang tabele (rysunek 2.46).

Measurement Counters:

Total:21
Since last calibration:21
G:001:16:55

Rysunek 2.46 — Informacje o urzadzeniu i numerze pomiaru

2.3.12 Utworzenie zdjeé¢ pomiarow

Tworzenie zdje¢ dla pomiaréw stosowane jest w modelach z aparatem fotograficznym.
Uzytkownik moze utworzy¢ tryb utrwalania zdjg¢ w ustawieniach urzadzenia. Naci$nij funkcje
<SETTINGS> w menu gtownym, uzyj klawiszy 1 aby wybra¢ <PHOTO>

a nastepnie uzyj przyciskow 1 q aby zmieni¢ ustawienie <OFF> na <ON>

Rowniez w menu <SETTINGS> wlacz' lampg btyskowa. Aby to zrobié, nacis$nij przyciski

o o wybierz <FLASH> i przyciskami o ° zmien <OFF> na <ON>

Nastepnie nacis$nij aby wyjs¢ z menu <SETTINGS>. Mozna rozpocza¢ pomiar.

Po dokonaniu pomiaru, w celu zapisania pomiaru (serii pomiar6w) do archiwum wraz ze zdjgciem
nalezy:

1. Nacisnij (ENTER). Na wyswietlaczu pojawi si¢ klawiatura stuzgca do wpisania nazwy
pomiaru (serii pomiaréw) (rysunek 2.47).
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Rysunek 2.47 — Wprowadzanie nazwy dla zapisanego pomiaru

2. Przesun kursor na zagdany znak 1 naci$nij przycisk o , aby dokona¢ wyboru. Po wpisaniu nazwy
naci$nij przycisk aby zapisa¢. Obraz z kamery zostanie przestany w czasie rzeczywistym
Z 0opcja
<TAKE A PICTURE> lub <SAVE WITHOUT PHOTO> (Rys. 2.48).

(6\: Take a picture m Save without picture

Rysunek 2.48 — Przedstawienie obiektu pomiaru

3. Nacisnij < > aby zapisa¢ pomiar bez zdje¢ lub skieruj aparat na mierzony przedmiot,

tak aby punkt pomiarowy byt widoczny, a nastepnie nacisnij < o >aby zrobi¢ zdjecie.
Jesli miejsce jest stabo widoczne z powodu braku o$wietlenia w momencie fotografowania,
lampa blyskowa je podswietli (po wiaczeniu w menu <SETTINGS>).

4. Po zrobieniu zdj¢cia wyswietlacz bedzie wygladat jak na rysunku 2.49.

[ = )save picture [ 344 )Take a new picture

Rys. 2.49 — Po zrobieniu zdjecia

5. Nacisnij przycisk ,aby zapisa¢ lub aby zrobi¢ kolejne zdjecie.
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6. Po zapisaniu zdj¢cia za pomocg klawiszy o o

zaznacz miejsce pomiaru na zdjeciu (rys. 2.50). Skala i warto$¢ twardosci oraz data i godzina
pomiaru zapiszg si¢ automatycznie.
Aby zapisa¢ zdjgcia i pomiar w archiwum, nacis$nij przycisk < >,

Uwaga.: Aby zapisaé zdjecie z jednym punktem pomiarowym, nacisnij< >. Aby zaznaczyé

kolejny punkt pomiarowy na tym samym zdjeciu nalezy nacisng¢ klawisz < >, Wcelu

zatwierdzenia zapisania punktu pomiarowego nacisnij przycisk

— zdjecie zostanie zapisane bez mozliwosci dodania nowego punktu pomiarowego (znacznika).

Rysunek 2.50 — Oznaczenie punktu pomiarowego

2.3.13 Podlaczenie do PC
2.3.13.1 Ustawienie oprogramowania
Po podtaczeniu do PC, dane moga by¢ przesylane z urzadzenia, jak i do urzadzenia.
Z urzadzenia przesylane sa archiwalne dane pomiarowe. Uzytkownik moze réwniez zapisywaé w
trybie on-line obrazy wyswietlane na urzadzeniu. Ustawienie wyswietlania koloréw mozna wczyta¢ do
pamieci urzadzenia (mozna je zmieni¢ w ustawieniach w sekcji <PALETTE>).
Aby podtaczy¢ urzadzenie do komputera, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. Skopiyj plik “DRIVER_FT232RL” dla “Windows 77 i “Windows 87 lub
“CP210x_VCP_Windows” dla “Windows 10” (x64 lub x32) i program “AWP UNIVERSAL”
na dysk twardy PC lub pobierz zaktualizowang wersje ze strony internetowej producenta.

2. Rozpakuj pliki (rysunek 2.51): sterownik i program.

I ¥ = | Programm - [m| X
Home Share View o

A » Programm
MName Date modified Type Size
s+ Quick access
AWP-Universal_10.0 &, File folder
& OneDrive CP210x_VCP_Windows 1 File folder
[ This PC g AWP-Universal_10.0 &, Apxms ZIP - WinR.. 915 KB
B CP210x_VCP_Windows 8/22/201712:35 PM  Apxws WinRAR 3,628 KB
¥ Network

4 items

Zdjecie 2.51 — Pobranie oprogramowania
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3. Podlacz urzadzenie do PC za pomocg kabla USB. Po podtaczeniu komputer wykryje nowe
podlaczone urzadzenie, ale nie znajduje sterownika. Nalezy go zainstalowac r¢cznie.

4. W celu instalacji naci$nij <START> CONTROL PANEL> DEVICE MANAGER>,w menu
<COM and LTP PORTS>

5. Otworz wlasciwosci urzadzenia, klikajac je dwukrotnie lewym przyciskiem myszy 1 wybierz
<DRIVER> tab.

6. Nacisnij <UPDATE ...>i wybierz <SEARCH DRIVERS ON THIS COMPUTER>.

7. Nacis$nij na przycisk <SEARCH> i wybierz folder ze sterownikiem. Nastepnie nacisnij
przycisk <NEXT>, po czym rozpocznie si¢ proces instalowania sterownika.

8. Po pomyslnej instalacji sterownika odtacz urzadzenie 1 uruchom ponownie komputer.

9. Zainstaluj program. W tym celu nalezy uruchomic¢ plik setup.exe i klikna¢ przycisk
<INSTALL> (Rysunek 2.52).

Application Install - Security Warning X

Publisher cannot be verified.
Are you sure you want to install this application?

=
9

Name:
AWP Universal

From (Hover over the string below to see the full domain):
CA\Program\AWP-Universal_10.0

Publisher:
Unknown Publisher

Install Don't Install

o While applications can be useful, they can potentially harm your computer. If you do not trust the
source, do not install this software. More Informatien...

Rysunek 2.52 — Instalowanie AWP Universal

10. Po zakonczeniu instalacji na pulpicie pojawi si¢ skrot do programu <AWP UNIVERSAL>.

2.3.13.2 Uruchomienie oprogramownia
Podlacz urzadzenie do komputera za pomoca kabla USB i1 uruchom program <AWP
UNIVERSAL>.
W sekeji (Rys. 2.53) <WORK WITH ARCHIVE> uzytkownik moze przeglada¢, drukowac,
kopiowac 1 przenosi¢ dane z archiwum.
Kazdy zapis zawiera pelng informacja o pomiarze (seria pomiaréw). W oknie wyboru znajduje
si¢ krotka informacja:
— Name;
— Date and time;
— Probe (converter);
— Probe number (converter);
— Device number.
Aby skopiowa¢ dane z urzadzenia do komputera, nalezy ustawi¢ czas pomiaru, a nast¢pnie
nacisng¢ przycisk <COPY>.

Uwaga: Nacisniecie przycisku <MOVE> powoduje nie tylko skopiowanie danych do komputera,
ale takze usuniecie ich z pamigci urzqdzenia.
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& novoTesT

gl AWP Universal

X
NOVOTEST —_——

Operation with archive  Setthe color  Screen copies

Location of the archive | C:\Users\NOVOTES T\Desktop \AWP Uriversal, | Object | |
Download the archive |
Move Copy from | 1/14/201: v | to | 6/22/201. |  Abert
Record Date/Time Probe K= probe Ke device
MEASUREMENT 09/01/201603:51 | UCI 1048790716 | 0095430916
MEASUREMENT 07/04/2017 08:41 | UCI 1048790716 | 0095430916
MEASUREMENT2 | 02/01/201601:30 |UC| 1048790716 | 0095430916
_
MEASUREMENT 01/01/201600:02 |REBOUND |Leeb 0095430916

Sernies Ne01 Scale:Leeb Maienal: Steel

Maximum 810
5 Minimum 793

Dewation 17

Average 802

Standard deviation 21%
1 Mean square deviation 6

Vanation coefficient 0.8%

The homogeneity of the s._. | Yes
0 Number of measuremenis |4

783 7883 793.6 798.9 204 1 28094 8147
Signal Print Delete

Rys. 2.53 — Program <AWP UNIVERSAL> funkcja <WORK WITH ARCHIVE>

Po wybraniu tej opcji, po prawej stronie pojawia si¢ zdjecie badanej lokalizacji (jesli wczesniej
zostato dodane). Dodatkowe informacje pojawiaja si¢ w dolnej czes$ci programu w postaci tabeli oraz
wykresu lub histogramu serii pomiaréw. Nad wykresem wyswietlane s3: numer seryjny, skala
twardosci, a takze material mierzonego przedmiotu.

W tabeli przedstawiono nastgpujace parametry:
— Maksimum;
—  Minimum;
— Amplituda;
— Srednia warto$é;
— Odchylenie standardowe;
— Odchylenie $§redniokwadratowe;
—  Wspo6lczynnik zmiennosci;
—  Jednolitos¢ serii;
— Liczba pomiarow.
Zapisane dane mozna natychmiast wydrukowac, naciskajac przycisk <PRINT>. Uzytkownik
moze rowniez usung¢ zapis z pamigci urzadzenia za pomoca przycisku <DELETE>.
Dane ustawione przez uzytkownika lub wybrane rgcznie z archiwum mogg zosta¢ przeniesione
(usuniete z pamieci urzadzenia) lub skopiowane do komputera.
Roéwniez w opcji <WORK WITH ARCHIVE> uzytkownik moze dokona¢ ustawien programu.
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Aby zmieni¢ jezyk, naci$nij klawisz <PL / ENG>, a jezyk programu zmieni si¢ z polskiego na
angielski lub odwrotnie.

Aby zmieni¢ lokalizacje archiwum, kliknij §ciezke archiwum 1 wybierz nowg lokalizacje archiwum.

Aby przej$¢ na naszg strong kliknij na jedng z flag lub na planete , po kliknigciu strona domy$lnie
otworzy si¢ w przegladarce.

W zaktadce <COLOR SETTING> tizytkownik moze utworzy¢ nowe lub pobra¢ i edytowac

standardowe ustawienia kolorow urzadzenia (Rysunek 2.54).

a5l AWP Universal - X

NOVOTEST

Operation with archive  Setthe color  Screen copies

14:25
01102113
ENGLISH

Download | | Sawe > L Palette @ ==———

Rys. 2.54 — <COLOR SETTING>

Aby zatadowal biezace ustawienia kolorow, kliknij przycisk <LOAD>, a nastgpnie wybierz
edytowany motyw kolorystyczny przyciskiem <PALETTE>. Aby edytowa¢, kliknij na kolor, ktory
chcesz zmieni¢ 1 wybierz nowy. Po zmianie wszystkich kolorow nalezy wprowadzi¢ nazwe palety 1
zapisac ja w urzadzeniu przyciskiem <SAVE>.

W zakladce <SCREEN COPIES>, uzytkownik moze zapisa¢ obraz ekranu na urzadzeniu w
aktualnym czasie (rysunek 2.55).
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a5l AWP Universal _ %
NOVOTEST ——
Operation with archive  Set the color Screen copiss

Capture Download

Rysunek 2.55 — Zaktadka- Zapis ekranu
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3 KONSERWACJA TECHNICZNA PRODUKTU I JEGO ELEMENTOW

3.1 Srodki bezpieczenstwa

Zaleca si¢ okresowe przeglady urzadzenia w celu skontrolowania:

— funkcjonalnosci;
— zgodno$¢ z warunkami eksploatacji;
— poziom natadowania baterii;
— brak uszkodzen zewngtrznych czgsci sktadowych urzadzenia.
Podczas pracy z tadowarka podtaczong do sieci 220 V przy 50 Hz obowiazuja wymagania
okreslone w ,,Zasadach bezpieczenstwa eksploatacji instalacji elektrycznych konsumentéw”.
Jesli urzadzenie nie jest uzywane przez dluzszy czas, nalezy wylaczy¢ lub wyjaé baterie. Nalezy
przy tym przestrzega¢ zasad przechowywania baterii.
Do pracy z urzadzeniem dopuszcza si¢ osoby, ktore zostaly przeszkolone w zakresie
bezpieczenstwa pracy z urzadzeniami pomiarowymi.

3.2 Weryfikacja

Zalecany okres weryfikacji to co najmniej raz w roku.
Procedura sprawdzania (kalibracja; dalej — weryfikacja) dotyczy twardosciomierzy NOVOTEST
T-UD3 i okre$la metody i $rodki ich legalizacji pierwotnej 1 okresowe;.

Warunki weryfikacji 1 przygotowanie do niej

Weryfikacja urzadzenia odbywa si¢ w warunkach klimatycznych:
— Temperatura 15 do 28°C;
— Wilgotno$¢ wzgledna 65 + 15 %;
— Cisnienie 101 + 2 kPa.

Zasilanie musi by¢ zgodne z Tabelg 1.1 (Mozliwe jest podlaczenie zewnetrznego zasilacza przy
zachowaniu prawidtowej biegunowosci).

3.2.1 Srodki weryfikacji
Podczas weryfikacji konieczne jest przeprowadzenie czynnosci 1 zastosowanie Srodkow
weryfikacji okre§lonych w tabeli 3.1.

Tabela 3.1 — Srodki weryfikacji

Nazwa operacji Numer Nazwa Srodka Jest' ,O]?OWIQZkOWC po —
weryfikacyjnych weryfikacji pI‘OdukC_!l i eksploatacji
naprawie
1. Kontrola wizualna 3.3.2 tak tak
2. Testowanie 3.3.3 tak tak
3. Wyznaczanie bledu )
przyrzadu wedtug skali HRC 3.34 Wzorce do l?afianla tak tak
twardosci
4. Wyznaczanie blgdu . Wzorce do badania
przyrzadu wedtug skali 3.35 - tak tak
twardos$ci
HB
5. Wyznaczanie blgdu . Wzorce do badania
przyrzadu wedtug skali 3.3.6 L tak tak
v twardos$ci
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4 KONSERWACJA

W celu oddania urzadzenia do serwisu gwarancyjnego w serwisie (SC) niezbedne jest
przedstawienie poprawnie wypelionej DOKUMENTACJI SERWISOWEJ I KONSERWACYJINE]J
urzadzenia. SC odnotowuje w DOKUMENTACII SERWISOWE]J I KONSERWACYINE]J o
skierowaniu urzadzenia do serwisu gwarancyjnego i przesyta kserokopi¢ do producenta.

Wystanie urzadzenia do naprawy gwarancyjnej (pogwarancyjnej) lub weryfikacji nalezy dokonac
po wypetieniu - DOKUMENTY SERWISOWE I KONSERWACYINE urzadzenia. W dokumentach
nalezy poda¢ dane do korespondencji, telefon i faks nadawcy oraz sposob i adres przesytki zwrotnej.

Naprawa gwarancyjna przeprowadzana jest na podstawie wypetnionej DOKUMENTACII
SERWISOWEJ I KONSERWACYJNE]J.
5 PRZECHOWYWANIE
Przechowywac urzadzenie w temperaturze otoczenia od +5°C do +40°C i wilgotnosci wzglednej
do 80% w temperaturze 25°C.
Przechowywanie baterii powinno odbywac si¢ oddzielnie od urzadzenia w suchym
pomieszczeniu. Czas przechowywania w petni natadowanej baterii w stanie odtagczonym:

- w temperaturze od -20 ° C do +35 ° C - nie wigcej niz 1 rok;
—w temperaturze od -20 ° C do +45 ° C - nie wigcej niz 3 miesigce.
Zalecana temperatura do dlugotrwatego przechowywania 10°C - 30°C.

W przypadku krotkotrwatego przechowywania  urzadzenia nalezy przechowywaé go w
odpowiednim opakowaniu. W miejscu przechowywania nie powinno by¢ opardéw substancji zragcych
(kwasoéw, zasad) oraz bezposredniego nastonecznienia. Urzadzenia nie nalezy naraza¢ na nagte
wstrzasy, upadki lub silne wibracje.

6 TRANSPORT
Zapakowane instrumenty moga by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem
spelienia nast¢pujacych warunkow:
transport odbywa si¢ w opakowaniach fabrycznych;
nie ma bezposredniego narazenia na wilgoc;
temperatura nie przekracza -50°C do +50°C;
wilgotno$¢ nie przekracza 95% w temperaturach do 35 °© C;
drgania w zakresie od 10 do 500 Hz z amplitudg do 0,35 mm 1 przyspieszeniem do
49 m/s?;
uderzenia o szczytowej wartosci przyspieszenia do 98 m/s2;

Aby zapobiec skraplaniu si¢ wilgoci wewnatrz twardosciomierza podczas transportu, nalezy
zostawi¢ urzadzenie przez 6 godzin w temperaturze pokojowej.

7 RECYKLING

Produkt nie zawiera w swojej konstrukcji zadnych niebezpiecznych lub trujacych substancji, ktore
moga szkodzi¢ zdrowiu ludzkiemu lub $rodowisku oraz nie stwarza zagrozenia dla Zzycia, zdrowia
ludzi 1 Srodowiska po zakonczeniu okresu uzytkowania. W tym zakresie recykling produktu moze
odbywa¢ si¢ zgodnie z zasadami unieszkodliwiania ogoélnych odpadéw przemystowych. Recykling
prowadzony jest oddzielnie wedlug grup materialoéw: elementy plastikowe, elementy ztaczne
metalowe. Zawarto$¢ metali szlachetnych w elementach skladowych produktu (karty elektroniczne,
zlacza itp.) jest niezwykle mata, dlatego nie nalezy dokonywac ich wtdérnej obréobki.
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DOKUMENTY SERWISOWE

No Opis Data
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NOTES
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